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建设 部 关于 发 布 国家 标准 
《给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 规范 》 的 公告 


现 批 准 《给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 规范 》 为 国家 标准 
编号 为 GB 50069 一 2002， 自 2003 年 3 月 1 日 起 实施 。 其 中 ， 第 
3.0:1、3.0.2、3.0.5、3.0.6、3.0.7, 3:0.9、 4.3.:3, 5.2.1 
5.2,35 5,3.1、 5.3.2、 5.3,3、 5.3.4, 6.1.3 6.3;1, 6.3.4 
条 为 强制 性 条 文 ， 必 须 严格 执行 。 原 《给 水 排水 工程 结构 设计 规 
范 》GBJ 69 一 84 中 的 相应 内 容 同时 废止 。 

本 规范 由 建设 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 建筑 工业 出 版 社 出 
版 发 行 。 
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前 言 


本 规范 根据 建设 部 (92) 建 标 字 第 16 号 文 的 要 求 ， 对 原 规 
范 《 给 水 排水 工程 结构 设计 规范 》GBJ 69 一 84 作 了 修订 。 由 北 
京 市 规划 委员 会 为 主编 部 门 ， 北 京 市 市 政工 程 设计 研究 总 院 为 主 
编 单位 ， 会 同 有 关 设 计 单 位 共同 完成 。 原 规范 颁布 实施 至 今 已 
15 年 ， 在 工程 实践 中 效果 良好 。 这 次 修订 主要 是 由 于 下 列 两 方 
面 的 原因 : 

(一 ) 结构 设计 理论 模式 和 方法 有 重要 改进 

GBJ 69 一 84 属于 通用 设计 规范 ， 各 类 结构 (混凝土 、 砌 体 
等 ) 的 截面 设计 均 应 遵循 本 规范 的 要 求 。 我 国 于 1984 年 发 布 
《建筑 结构 设计 统一 标准 》GBJ 68 一 84 (修订 版 为 《建筑 结构 可 
靠 度 设 计 统一 标准 》GB 50068 一 2001) 后 ，1992 年 又 颁发 了 
《工程 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 50153 一 92。 在 这 两 本 标准 
中 ， 规 定 了 结构 设计 均 采 用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方 
法 ， 替 代 原 规范 采用 的 单一 安全 系数 极限 状态 设计 方法 ， 据 此 ， 
有 关 结 构 设 计 的 各 种 标准 、 规 范 均 作 了 修订 ， 例 如 《混凝土 结构 
设计 规范 》、《 砌 体 结构 设计 规范 》 等 。 因 此 ,《 给 水 排水 工程 结 
构 设 计 规范 》GBJ 69 一 84 也 必须 进行 修订 ， 以 与 相关 的 标准 、 
规范 协调 一 致 

(二 ) 原 规范 GBJ 69 一 84 内 容 过 于 综合 ， 不 利于 促进 技术 进 
步 

原 规范 GB] 69 一 84 为 了 适应 当时 的 急需 ， 在 内 容 上 力求 能 
概括 给 水 排水 工程 的 各 种 结构 ， 不 仅 列 人 了 水 池 、 沉 井 、 水 塔 等 
构筑 物 ， 还 包括 各 种 不 同 材料 的 管道 结构 。 这 样 处 理 虽然 满足 了 
当时 的 工程 应 用 ,但 从 长 远 来 看 不 利于 发 展 ， 不 利于 促进 技术 进 
步 。 我 国 实行 改革 开放 以 来 ,通过 交流 和 引进 国外 先进 技术 ,在 
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科学 技术 领域 有 了 长 足 进步 ， 这 就 需要 对 原 标准 、 规 范 不 断 进行 
修订 或 增补 。 由 于 原 规范 的 内 容 过 于 综合 ， 往 往 造成 不 能 及 时 将 
行 之 有 效 的 先进 技术 反映 进去 ， 从 而 降低 了 它 应 有 的 指导 作用 。 
在 这 次 修订 GBJ 69 一 84 时 ， 原 则 上 是 尽量 减少 综合 性 ， 以 利于 
及 时 更 新 和 完善 。 为 此 将 原 规范 分 割 为 以 下 两 部 分 ， 共 10 本 标 
准 : 

1. 国家 标准 

(1) 《给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 规范 》; 

(2) 《给 水 排水 工程 管道 结构 设计 规范 》。 

2. 中 国 工 程 建设 标准 化 协会 标准 

(1) 《给 水 排水 工程 钢筋 混凝土 水 池 结构 设计 规程 》; 

(2) 《给 水 排水 工程 水 塔 结构 设计 规程 》; 

(3) 《给 水 排水 工程 钢筋 混凝土 沉 井 结构 设计 规程 》; 

(4) 《给 水 排水 工程 埋 地 钢管 管道 结构 设计 规程 》; 

(5)《 给 水 排水 工程 埋 地 铸铁 管 管道 结构 设计 规程 》; 

(6) 《给 水 排水 工程 埋 地 预制 混凝土 圆 形 管 管道 结构 设计 规 
程 》; 

(7) 《给 水 排水 工程 埋 地 管 芯 缠 丝 预 应 力 混凝土 管 和 预 应 力 
钢 简 混凝土 管 管道 结构 设计 规程 》; 

(8) 《给 水 排水 工程 埋 地 矩形 管 管道 结构 设计 规程 》。 

本 规范 主要 是 针对 给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 中 的 一 些 共 
性 要 求 作出 规定 ， 包 括 适用 范围 、 主 要 符号 、 材 料 性 能 要 求 、 各 
种 作用 的 标准 值 、 作 用 的 分 项 系数 和 组 合 系数 、 承 载 能 力 和 正常 
使 用 极限 状态 ， 以 及 构造 要 求 等 。 这 些 共性 规定 将 在 协会 标准 中 
得 到 遵循 ， 贯 彻 实施 。 

本 规范 由 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ， 由 北京 市 
市 政工 程 设计 研究 总 院 负 责 对 具体 技术 内 容 的 解释 。 请 各 单位 在 
执行 本 规范 过 程 中 ， 注 意 总 结 经 验 和 积累 资料 ， 随 时 将 发 现 的 问 
题 和 意见 寄 交 北京 市 市 政工 程 设计 研究 总 院 (100045)， 以 供 今 
后 修订 时 参考 。 
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本 规范 编制 单位 和 主要 起 草 人 名 单 
主编 单位 : 北京 市 市 政工 程 设 计 研究 总 院 
参 编 单 位 : 中 国 市 政工 程 中 南 设计 研究 院 、 中 国 市 政工 程 西 
北 设计 研究 院 、 中 国 市 政工 程 西南 设计 研究 院 、 
中 国 市 政工 程 东 北 设计 研究 院 、 上 海 市 政工 程 设 
计 研 究 院 、 天 津 市 市 政工 程 设计 研究 院 、 湖 南大 
学 、 铁 道 部 专业 设计 院 。 
主要 起 草 人 : 沈 世 杰 、 刘 雨 生 〈 以 下 按 姓氏 笔画 排列 ) 
王 文 贤 、 王 慨 山 、 汉 龙 度 、 刘 健行 、 苏 发 怀 
陈 世 江 、 沈 宜 强 、 宋 绍 先 、 钟 启 承 、 郭 天 木 、 
万 春 辉 、 翟 荣 申 、 潘 家 多 
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总 则 ……… 
主要 符号 、 
结构 上 的 作用 
4.1 作用 分 类 和 作用 代表 值 
4.2 永久 作用 标准 值 ……… 
4.3 可 变 作用 标准 值 、 准 永久 值 系 数 
5 ”基本 设计 规定 
5.1 一 般 规定 … 
5.2 承载 能 力 极限 状态 计算 规定 
5.3 正常 使 用 极限 状态 验算 规定 
6 ”基本 构造 要 求 
6.1 
6.2 变形 颖 和 施工 链 
6.3 钢筋 和 埋 件 … 
6.4 开 孔 处 加 固 … 
附录 A， 钢筋 混凝土 矩形 截面 处 于 受 弯 或 大 偏心 受 拉 
( 压 ) 状态 时 的 最 大 裂缝 宽度 计算 pp 27 
附录 B 本 规范 用 词 说 明 … es 
条 文 说 明 … es 
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1 总 则 


1.0.1 ”为 了 在 给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 中 贯彻 执行 国家 的 
技术 经 济 政策 ， 达 到 技术 先进 、 经 济 合理 、 安 全 适用 、 确 保质 
量 ， 制 定 本 规范 。 
1.0.2 ”本 规范 适用 于 城镇 公用 设施 和 工业 企业 中 一 般 给 水 排水 
工程 构筑 物 的 结构 设计 ; 不 适用 于 工业 企业 中 具有 特殊 要 求 的 给 
水 排水 工程 构筑 物 的 结构 设计 。 
1.0.3 ” 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 ， 一 般 宜 采用 钢筋 混 
凝 土 结构 ; 当 容 量 较 小 且 安全 等 级 低 于 二 级 时 ， 可 采用 砖 石 结 
构 。 

在 最 冷 月 平均 气温 低 于 -37 的 地 区 ， 外 露 的 贮 水 或 水 处 理 
构筑 物 不 得 采用 砖 砌 结构 。 
1.0.4 本 规范 系 根据 国家 标准 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标 
准 》GB 50068 一 2001 和 《工程 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 
50153 一 92 规定 的 原则 制定 。 
1.0.5 ” 按 本 规范 设计 时 ， 对 于 一 般 荷载 的 确定 、 构 件 截面 计算 
和 地 基 基 础 设计 等 ， 应 按 现行 有 关 标 准 的 规定 执行 。 对 于 建造 在 
地 震 区 、 湿 陷 性 黄土 或 膨胀 土 等 地 区 的 给 水 排水 工程 构筑 物 的 结 
构 设 计 ， 尚 应 符合 现行 有 关 标准 的 规定 。 
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2 主要 符号 


2.0.1 ”作用 和 作用 效应 


2.0. 


2.0. 


£ 
Faw 一 一 流水 压力 标准 值 ; 

qiww 一 一 地 下 水 的 浮 托 力 标准 值 ; 

Fn 一 一 冰 压 力 标 准 值 ; 

万 一 一 冰 的 极限 抗 压强 度 ; 

Jim 一 一 冰 的 极限 弯曲 抗 压强 度 ; 

S 一 一 作用 效应 组 合 设计 值 ; 

wmax 一 一 钢筋 混凝土 构件 的 最 大 裂缝 宽度 ; 





7 一 一 回填 土 的 重力 密度 ; 
7 一 一 原状 土 的 重力 密度 。 
2 ”材料 性 能 


Fi 一 一 混凝土 的 抗 冻 等 级 ; 

Si 一 一 混凝土 的 抗 渗 等 级 ; 
混凝土 的 线 膨胀 系数 ; 

B. 一 一 混凝土 的 热 交 换 系数 ; 

4 一 一 混凝土 的 导热 系数 。 

2 ”几何 参数 

A, 一 一 构件 的 混凝土 净 截 面 面 积 ; 
Ao 一 一 构件 的 换算 截面 面积 ; 

A. 一 一 钢筋 混凝土 构件 的 受 拉 区 纵向 钢筋 截面 面积 ; 
纵向 轴 力 对 截面 重心 的 偏心 距 ; 
HH 一 一 覆土 高 度 ; 





qe 








eo 
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sk、F'ew 一 一 地 下 水 位 以 上 、 以 下 的 侧 向 土 压力 标准 值 ; 


4 一 一 冰 厚 ; 
Wu 一 一 构件 换算 截面 受 拉 边缘 的 弹性 抵抗 矩 ; 
Z, 一 一 自 地 面 至 地 下 水 位 的 距离 。 
2.0.4 计算 系数 及 其 他 
K, 一 一 主动 土 压 力 系数 ; 
KK 一 一 水 流 力 系数 ; 
K, 一 一 设计 稳定 性 抗力 系数 ; 
取水 头 部 迎 水 流 面 的 体型 系数 ; 
淹没 深度 影响 系数 ; 
nn, 一 一 竖 向 土 压力 系数 ; 
T, 一 一 壁 板 外 侧 的 大 气温 度 ; 
Ta 一 一 壁 板 内 侧 介质 的 计算 温度 ， 
At 壁 板 的 内 、 外 侧 壁面 温差 ; 
混凝土 拉 应 力 限制 系数 ; 
af 一 一 钢筋 的 弹性 模 量 与 混凝土 弹性 模 量 的 比值 ; 
7 一 一 受 拉 区 混凝土 的 塑性 影响 系数 ; 
7w 一 一 地 下 水 浮 托 力 折 减 系数 ; 
受 拉 钢 筋 表面 形状 系数 ; 
一 裂缝 间 纵向 受 拉 钢 盘 应 变 不 均匀 系数 ; 
几 一 一 可 变 作用 的 组 合 值 系数 ， 
一 一 可 变 作用 的 准 永久 值 系 数 。 








myp 





nd 








Qer 





v 
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3 材 料 


3.0.1 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 的 混凝土 强度 等 级 不 

应 低 于 C25。 

3.0.2 混凝土 、 钢 筋 的 设计 指标 应 按 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 

GB 50010 的 规定 采用 ; 砖 石 砌 体 的 设计 指标 应 按 《 砌 体 结构 设 

计 规 范 》GB 50003 的 规定 采用 ; 钢材 、 钢 铸件 的 设计 指标 应 按 

《 钢 结 构 设 计 规范 》GB 50017 的 规定 采用 。 

3.0.3 ”钢筋 混凝土 构筑 物 的 抗 渗 ， 宜 以 混凝土 本 身 的 密实 性 满 

足 抗 渗 要 求 。 构 筑 物 混凝土 的 抗 渗 等 级 要 求 应 按 表 3.0.3 采用 。 
混凝土 的 抗 渗 等 级 ， 应 根据 试验 确定 。 相 应 混凝土 的 骨 料 应 

选择 良好 级 配 ; 水 灰 比 不 应 大 于 0.50。 


表 3.0.3 混凝土 抗 渗 等 级 Si 的 规定 

















最 大 作用 水 头 与 混凝土 壁 、 板 厚度 之 比值 i。 抗 滩 等 级 Si 
<10 S4 | 
10~30 $6 | 
>30 S8 | 
注 : 抗 汉 等 级 Si 的 定义 系 指 秀 期 为 28d 的 混凝土 试 件 ， 施 加 ix0.1MPa 水 压 
后 满足 不 渗水 指标 











3.0.4 ” 贮 水 或 水 处 理 构 筑 物 、 地 下 构筑 物 的 混凝土 ， 当 满足 抗 
渗 要 求 时 ， 一 般 可 不 作 其 他 抗 渗 、 防 腐 处 理 ; 对 接触 侵蚀 性 介质 
的 混凝土 ， 应 按 现行 的 有 关 规 范 或 进行 专门 试验 确定 防腐 措施 。 
3.0.5 ” 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 的 混凝土 ， 其 含 碱 量 
最 大 限 值 应 符合 《混凝土 碱 含 量 限 值 标准 》CECS 53 的 规定 。 
3.0.6 最 冷 月 平均 气温 低 于 - 37 的 地 区 ， 外 露 的 钢筋 混凝土 构 
筑 物 的 混凝土 应 具有 良好 的 抗 冻 性 能 ， 并 应 按 表 3.0.6 的 要 求 采 
用 。 混 凝 土 的 抗 冻 等 级 应 进行 试验 确定 。 
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表 3.0.6 混凝土 抗 冻 等 级 Fi 的 规定 
结构 类 别 









地 表 水 取水 头 部 其 他 





冻 融 循环 总 次 数 地 表 水 取水 头 部 的 











_ 水 位 涨 落 区 以 上 部 
> 

气候 条 件 100 | <100 | 位 及 外 圳 的 水 池 等 

最 冷 月 平均 气温 低 于 -10 人 F300 F250 F200 

最 冷 月 平均 气温 在 -3 一 -10 人 F250 F200 F150 














证 ;1 混 北 十 抗洪 等 级 Fi 系 指 龄 期 为 284 的 混 关 土 试 件 ， 在 进行 相应 要 求 冻 
融 循环 总 次 数 i 次 作用 后 ， 其 强度 降低 不 大 于 25% ， 重 量 损失 不 超过 
5%; 
2 气温 应 根据 连续 5 年 以 上 的 实测 资料 ， 统 计 其 平均 值 确定 ; 
3 冻 融 循环 总 次 数 系 指 一 年 内 气温 从 + 3 以 上 降 至 -3 以下， 然后 回升 
至 + 3 以 上 的 交替 次 数 ; 对 于 地 表 水 取水 头 部 ， 尚 应 考虑 一 年 中 月 平 
均 气 温 低 于 - 37 期 间 ， 因 水 位 涨 落 而 产生 的 冻 融 交替 次 数 ， 此 时 水 位 
每 涨 落 一 次 应 按 一 次 冻 融 计算 。 
3.0.7 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 的 混凝土 ， 不 得 采用 
氮 盐 作为 防冻 、 早 强 的 搭 合 料 。 
3.0.8 在 混凝土 配制 中 采用 外 加 剂 时 ， 应 符合 《混凝土 外 加 剂 
应 用 技术 规范 》GBJ 119 的 规定 。 并 应 根据 试验 鉴定 ， 确 定 其 适 
用 性 及 相应 的 掺 合 量 。 
3.0.9 混凝土 用 水 泥 宜 采用 普通 硅 酸 盐水 泥 ; 当 考 虑 冻 融 作用 
时 ， 不 得 采用 火山 灰质 硅 酸 盐水 泥 和 粉 煤 灰 硅 酸 盐水 泥 ; 受 侵蚀 
介质 影响 的 混凝土 ， 应 根据 侵蚀 性 质 选 用 。 
3.0.10 混凝土 热 工 系数 ， 可 按 表 3.0.10 采用 。 


表 3.0.10 混凝土 热 工 系数 


























| 下 s 称 ”| 工作 条 件 | 系数 值 
线 及 有 系 数 a。 ”| 湿度 在 0~100C 范 围 内 1x10 (1/C) 
| 构件 两 侧 表面 与 空气 接触 1.55 [W/ (m-K)] 
导热 系数 X。 构件 一 侧 表 面 与 空气 接触 


3 2.03 [W/ (m:K)] 
另 一 侧 表面 与 水 接触 
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续 表 3.0.8 

















[素数 名 称 工作 条 件 系 数 值 
冬季 混凝土 表面 与 空气 之 间 23.26 [W/ (m**K)] 
热 交换 系数 B. 
夏季 混凝土 表面 与 空气 之 间 17.44 [W/ (m**K)] 





3.0.11 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 的 砖 石 砌 体 材料 ， 应 
符合 下 列 要 求 : 
1 砖 应 采用 普通 粘土 机 制 砖 ， 其 强度 等 级 不 应 低 于 MU10; 
2 石材 强度 等 级 不 应 低 于 MU30; 
3” 砌 筑 砂浆 应 采用 水 泥 砂浆 ， 并 不 应 低 于 M10。 
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4 ”结构 上 的 作用 


4.1 作用 分 类 和 作用 代表 值 


4.1.1 结构 上 的 作用 可 分 为 三 类 : 永久 作用 可 变 作用 和 偶然 
作用 。 

4.1.2 永久 作用 应 包括 : 结构 和 永久 设备 的 自重 、 土 的 竖 向 压 
力 和 侧 向 压力 、 构 筑 物 内 部 的 盛 水 压力 、 结 构 的 预 加 应 力 、 地 基 
的 不 均匀 沉降 。 

4.1.3 可 变 作用 应 包括 : 楼 面 和 屋面 上 的 活 荷载 、 吊 车 荷载 、 
雪 荷 载 、 风 荷载 、 地 表 或 地 下 水 的 压力 〈 侧 压力 、 浮 托 力 ) 、 流 
水 压力 、 融 冰 压 力 、 结 构 构件 的 温 、 湿 度 变化 作用 。 

4.1.4 偶然 作用 ， 系 指 在 使 用 期 间 不 一 定 出 现 ， 但 发 生 时 其 值 
很 大 且 持续 时 间 较 短 ， 例 如 高 压 容 器 的 爆炸 力 等 ， 应 根据 工程 实 
际 情况 确定 需要 计 入 的 偶然 发 生 的 作用 。 

4.1.5 结构 设计 时 ， 对 不 同 的 作用 应 采用 不 同 的 代表 值 : 对 永 
久 作 用 ， 应 采用 标准 值 作为 代表 值 ; 对 可 变 作 用 ， 应 根据 设计 要 
求 采用 标准 值 、 组 合 值 或 准 永 久 值 作为 代表 值 。 

作用 的 标准 值 ， 应 为 设计 采用 的 基本 代表 值 。 

4.1.6 当 结构 承受 两 种 或 两 种 以 上 可 变 作 用 时 ， 在 承载 能 力 极 
限 状 态 设计 或 正常 使 用 极限 状态 按 短期 效应 标准 组 合 设计 中 ， 对 
可 变 作用 应 取 其 标准 值 和 组 合 值 作为 代表 值 。 

可 变 作用 组 合 值 ， 应 为 可 变 作用 标准 值 乘 以 作用 组 合 系数 。 
4.1.7” 当 正常 使 用 极限 状态 按 长 期 效应 准 永久 组 合 设 计时 ， 对 
可 变 作用 应 采用 准 永久 值 作为 代表 值 。 

可 变 作用 准 永久 值 ， 应 为 可 变 作用 的 标准 值 乘 以 作用 的 准 永 
久 值 系数 。 

4.1.8 使 结构 或 构件 产生 不 可 忽略 的 加 速度 的 作用 ， 应 按 动态 
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作用 考虑 ， 一 般 可 将 动态 作用 简化 为 静态 作用 乘 以 动力 系数 后 按 
静态 作用 计算 。 


4.2 永久 作用 标准 值 


4.2.1 结构 自重 的 标准 值 ， 可 按 结构 构件 的 设计 尺寸 与 相应 材 
料 单位 体积 的 自重 计算 确定 。 对 常用 材料 和 构件 ， 其 自重 可 按 现 
行 《 建 筑 结构 荷载 规范 ) GB 50009 的 规定 采用 。 
永久 性 设备 的 自重 标准 值 、 可 按 该 设备 的 样本 提供 的 数据 采 
用 。 
4.2.2 直接 支承 轴 流 泵 电动 机 、 机 械 表面 曝 气 设备 的 梁 系 ， 设 
备 转动 部 分 的 自重 及 由 其 传递 的 轴 向 力 应 乘 以 动力 系数 后 作为 标 
准 值 。 动 力 系数 可 取 2.0。 
4.2.3 作用 在 地 下 构筑 物 上 竖 向 土 压力 标准 值 ， 应 按 下 式 计算 : 
Fn = ny,H, (4.2.3) 
式 中 Fs 一 一 竖 向 土 压力 (kN/m?); 
竖 向 土 压力 系数 ， 一 般 可 取 1.0， 当 构筑 物 的 平 
面 尺寸 长 宽 比 大 于 10 时 ，n, 宜 取 1.2; 
7 一 一 回填 土 的 重力 密度 (kN/m’); 可 按 18kN/m? 采 
用 ; 
HH 一 一 地 下 构筑 物 顶 板 上 的 覆土 高 度 (m) 。 
4.2.4“ 作用 在 开 槽 施工 地 下 构筑 物 上 的 侧 向 土 压力 标准 值 ， 应 
按 下 列 规定 确定 (图 4.2.4): 
1 应 按 主动 土 压力 计算 ; 
2 当地 面 平整 、 构 筑 物 位 于 地 下 水 位 以 上 部 分 的 主动 土 压 
力 标准 值 可 按 下 式 计 算 (图 4.2.4): 
Fo = Koy.z (4.2.4-1) 
构筑 物 位 于 地 下 水 位 以 下 部 分 的 侧 壁 上 的 压力 应 为 主动 土 压 
力 与 地 下 水 静水 压力 之 和 ， 此 时 主动 土 压力 标准 值 可 按 下 式 计算 
(图 4.2.4): 
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玉 
N 
N 77 7 
号 
地 下 水 位 
构筑 物 
| 
+ os 
sy pe 
图 4.2.4 侧 壁 上 的 主动 土 压 力 分 布 图 
F = K,[Y,zw + 7 (z— zu)] (4.2.4-2) 
上 列 式 中 一 一 地 下 水 位 以 上 的 主动 土 压力 (kN/m?); 


一 一 地 下 水 位 以 下 的 主动 土 压力 (kN/m?); 
K, 一 一 主动 土 压力 系数 ， 应 根据 土 的 抗 前 强度 确 
定 ， 当 缺乏 试验 资料 时 ， 对 砂 类 土 或 粉 土 
可 取 广 ; 对 粘性 土 可 取 志 一直; 
自 地 面 至 计算 截面 处 的 深度 (m); 

z, 一 一 自 地 面 至 地 下 水 位 的 距离 (m); 

7 一 一 地 下 水 位 以 下 回填 土 的 有 效 重度 (kN/m?)， 

可 按 10kN/mi 采用 。 

4.2.5 作用 在 沉 井 构筑 物 侧 壁 上 的 主动 土 压力 标准 值 ， 可 按 公 
式 4.2.4-1 或 4.2.4-2 计算 ， 此 时 应 取 y.= y。。 位 于 多 层 土 层 中 
的 侧 壁 上 的 主动 土 压力 标准 值 ， 可 按 下 式 计算 : 





Fen = Kan[ D7; + Yon (2 — Dhi)] (4.2.5) 
0 
9 


引用 于 《给 水 排水 十 程 构筑 物 结 构 设 计 规 范 (B50069- 2002》 2003 年 2 月 第 一 版 中 国 建筑 十 业 出 版 衬 


式 中 “Fe 一 一 第 ” 层 土 层 中 ， 距 地 面 x, 深度 处 侧 壁 上 的 主动 





土 压力 (kN/m); 

ys i 层 土 的 天 然 状 态 重度 (kN ); 当 位 于 地 下 
水 位 以 下 时 应 取 有 效 重度 ; 

yw 一 一 第 n 层 土 的 天 然 状 态 重度 (kN/m?); 当 位 于 
地 下 水 位 以 下 时 应 取 有 效 重度 ; 


hi 一 一 i 层 土 层 的 厚度 (m); 
xn 一 一 自 地 面 至 计算 截面 处 的 深度 (m); 
KK 一 一 第 n 层 土 的 主动 土 压力 系数 。 
4.2.6 构筑 物 内 的 水 压力 应 按 设计 水 位 的 静水 压力 计算 ， 对 给 
水 处 理 构筑 物 ， 水 的 重度 标准 值 ， 可 取 10kN/mz 采用 ; 对 污水 
处 理 构筑 物 ， 水 的 重度 标准 值 ， 可 取 10 一 10.8kN/m 采用 。 
注 ; 机 械 表 面 眠 气 池内 的 设计 水 位 ， 应 计 入 水 面 波 动 的 影响 。 
4.2.7 施加 在 结构 构件 上 的 预 加 应 力 标准 值 ， 应 按 预 应 力 钢筋 
的 张 拉 控制 应 力 值 扣除 相应 张 拉 工艺 的 各 项 应 力 损失 采用 。 张 拉 
控制 应 力 值 应 按 现行 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 
规定 确定 。 
注 : 当 对 构件 作 承载 能 力 极限 状态 计算 ， 预 加 应 力 为 不 利 作用 时 ， 由 
钢筋 松弛 和 混凝土 收缩 、 徐 变 引起 的 应 力 损失 不 应 扣除 。 


4.2.8 地 基 不 均匀 沉降 引起 的 永久 作用 标准 值 ， 其 沉降 量 及 沉 
降 差 应 按 现行 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GB 50007 的 有 关 规 定 
计算 确定 。 


4.3 可 变 作 用 标准 值 、 准 永久 值 系数 


4.3.1 构筑 物 楼 面 和 屋面 的 活 荷载 及 其 准 永久 值 系数 ， 应 按 表 
4.3.1 采 用 。 
4.3.2 吊车 荷载 、 雪 荷载 、 风 荷载 的 标准 值 及 其 准 永久 值 系数 ， 
应 按 《 建 筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 的 规定 采用 。 

确定 水 塔 风 荷载 标准 值 时 ， 整 体 计算 的 风 载 体型 系数 ws 应 
按 下 列 规定 采用 : 


10 


引用 于 《给 水 排水 十 程 构筑 物 结 构 设 计 规 范 (B50069- 2002》 2003 年 2 月 第 一 版 中 国 建筑 十 业 出 版 衬 


1 倒 锥 形 水 箱 的 风 载 体型 系数 应 为 十 0. 7; 

2 ”圆柱 形 水 箱 或 支 简 的 风 载 体型 系数 应 为 十 0. 7; 

3 ”钢筋 混凝土 构架 式 支承 结构 的 梁 、 柱 的 风 载 体型 系数 应 
为 十 1. 3。 


表 小 3.1 构筑 物 楼 面 和 屋面 的 活 荷载 及 其 准 永久 值 系数 W 












































需 原 i 活 荷载 标准 值 | 。 准 永久 值 系数 
(kN /me) 内 
不 上 人 的 屋面 、 贮 水 或 水 处 理 构 本 
筑 物 的 项 盖 中 
| 2 上 人 屋面 或 项 蔓 2.0 0.4 
3 | 。 操作 平台 或 泵 房 等 楼 面 2.0 0.5 
4 | “楼 梯 或 走道 板 2.0 0.4 
5 | “操作 平台 、 楼 梯 的 栏杆 水 平 向 1.0kN/m 0.0 
注 ，1 对 水 池 项 赣 ， 尚 应 根据 施工 或 运行 条 件 验算 施工 机 械 设 备 荷载 或 运输 车 
辆 荷载 ; 
2 对 操作 平台 、 友 房 等 楼 面 、 尚 应 根据 实际 情况 验算 设备 、 运 输 工具 、 堆 
放 物 料 等 局 部 集中 荷载， 


3 ”对 预制 楼 梯 踏 步 ， 尚 应 按 集中 活 荷 载 标准 值 1. 5kN 验算 。 








4.3.3 地 表 水 或 地 下 水 对 构筑 物 的 作用 标准 值 应 按 下 列 规定 采 
用 : 

1 构筑 物 侧 壁 上 的 水 压力 ， 应 按 静 水 压力 计算 ; 

2 水 压力 标准 值 的 相应 设计 水 位 ， 应 根据 勘察 部 门 和 水 文 
部 门 提供 的 数据 采用 : 可 能 出 现 的 最 高 和 最 低 水 位 ， 对 地 表 水 位 
宜 按 1% 频 率 统计 分 析 确 定 ; 对 地 下 水 位 应 综合 考虑 近期 内 变化 
及 构筑 物 设计 基准 期 内 可 能 的 发 展 趋势 确定 。 

3 ”水 压力 标准 值 的 相应 设计 水 位 ， 应 根据 对 结构 的 作用 效 
应 确定 取 最 低 水 位 或 最 高 水 位 。 当 取 最 高 水 位 时 ， 相 应 的 准 永久 
值 系数 对 地 表 水 可 取 常 年 洪水 位 与 最 高 水 位 的 比值 ， 对 地 下 水 可 
取 平 均 水 位 与 最 高 水 位 的 比值 。 
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4 地 表 水 或 地 下 水 对 结构 作用 的 浮 托 力 ， 其 标准 值 应 按 最 
高 水 位 确定 ， 并 应 按 下 式 计算 : 
qiwk = Ywh (4 
式 中 giw,k 一 一 构筑 物 基础 底面 上 的 浮 托 力 标 准 值 (kN/m); 
水 的 重度 (kN/m*); 可 按 10kN/mi 采用 ; 
“一 一 地 表 水 或 地 下 水 的 最 高 水 位 至 基础 底面 (不 包括 
垫 层 ) 计算 部 位 的 距离 (m); 
7w 一 一 浮 托 力 折 减 系数 ， 对 非 岩 质地 基 应 取 1.0; 对 岩 
石 地 基 应 按 其 破碎 程度 确定 ， 当 基底 设置 滑动 层 
时 ,应 取 1.0 
注 ; 1 当 构 筑 物 基底 位 于 地 表 灌 水 屋内， 又 无 排除 上 层 灌水 措施 时 ， 
基础 底面 上 的 浮 托 力 仍 应 按 式 4.3.3 计算 确 
当 构筑 物 两 侧 水 位 不 等 时 ， 基 础 底面 上 的 浮 托 力 可 按 沿 基底 直 
线 变化 计算 
4.3.4 作用 在 下 术 构 筑 物 天 全 上 人 力 标准 值 ， 应 根据 设 
计 水 位 按 下 式 计 算 确 定 (图 4. 












h 

















Fawk = naKs 








(a) (6) 


图 4.3.4 作用 在 取水 头 部 上 的 流水 压力 图 
(a) 非 淹 没 式 ; (5b) 淹没 式 
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式 中 ”Fuws 一 一 头 部 上 的 流水 压力 标准 值 (kN); 
ns 一 一 淹没 深度 影响 系数 ， 可 按 表 4.3.4-1 采用 ; 对 
于 非 淹没 式 取水 头 部 应 为 1.0; 
K( 一 一 作用 在 取水 头 部 上 的 水 流 力 系数 ， 可 按 表 
4.3.4-2 采用 ; 
水 流 的 平均 速度 (m/s); 
8 一 一 重力 加 速度 (m/s); 
A 一 一 头 部 的 阻 水 面积 (m?)， 应 计算 至 最 低 冲 刷 线 
处 。 
表 4.3.4-1 济 没 深度 影响 系数 n。 


do 

好 | 1.50 | 2.00 | 2.25 | 2.50 | 3.00 | 3.50 | 4.00 | 5.00 | 三 6.00 
站 

| -| 


my [0.70 | 0.89 0.96 0.99 | 1.00 | 0.99 0.99 | 0.97 | 0.95 | 0.88 | 0.84 


注 ， 表 中 de 为 取水 头 部 中 心 至 水 面 的 距离 ; Hi。 为 取水 头 部 最 低 冲 刷 线 以 上 的 
高 度 





Vw 
































表 4.3.4-2 取水 头 部 上 的 水 流 力 系数 Kr 


头 部 体型 
Ki 




















流水 压力 的 准 永久 值 系数 ， 应 按 4.3.3 中 3 的 规定 确定 。 
4.3.5 河道 内 融 流 冰 块 作用 在 取水 头 部 上 的 压力 ， 其 标准 值 可 
按 下 列 规定 确定 : 
1 作用 在 具有 竖 直 边缘 头 部 上 的 融 冰 压力 ， 可 按 下 式 计算 : 
Fi = ma fibts (4.3.5-1) 
2 ”作用 在 具有 倾斜 破冰 棱 的 头 部 上 的 融 冰 压力 ， 可 按 下 式 
计算 : 
Fi = fiwbt? (4.3.5-2) 
Fn = ivbtitgb (4.3.5-3) 
式 中 Fi 一 一 竖 直 边缘 头 部 上 的 融 冰 压 力 标准 值 (kN); 
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ma 一 一 取水 头 部 迎 水 流 面 的 体型 系数 ， 方 形 时 为 1.0; 
时 为 0.9; 尖端 形 时 应 按 表 4.3.5 采用 ; 
所 一 一 冰 的 极限 抗 压强 度 (kN/m?)， 当 初 融 流 冰 水 位 时 
可 按 750kN/m? 采用 ; 
4 一 一 冰 厚 (m) ， 应 按 实际 情况 确定 ; 
Fi 一 一 竖 向 冰 压 力 标准 值 (kN); 
Fn 一 一 水 平 向 冰 压 力 标 准 值 (kN);， 
4 一 一 取水 头 部 在 设计 流 冰 水 位 线 上 的 宽度 (m); 
fi 一 一 冰 的 弯曲 抗 压 极限 强度 (kN/m?)， 可 按 0.7f1 采 
用 ; 
6 一 一 破冰 棱 对 水 平 线 的 倾角 (*)。 
表 4.3.5 尖端 形 取水 头 部 体形 系数 mv 














尖端 形 取水 头 部 迎 水 流向 角度 [ss [or [75 [0 | 120 | 
my [10.60 | 0.65 | 0.69 | 0.73 | 0.81 





3” 融 冰 压 力 的 准 永久 值 系 数 y。， 对 东北 地 区 和 新 疆 北 部 地 


区 可 取 y=0.5; 对 其 他 地 区 可 取 y=0。 
4.3.6 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 的 温度 变化 作用 (包括 湿度 变化 的 
当量 温差 ) 标准 值 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 


暴露 在 大 气 中 的 构筑 物 壁 板 的 壁面 温差 ， 应 按 下 式 计算 ; 
和 
At = 一 ET = (4.3.6) 
B A 





式 中 ”At 一 一 壁 板 的 内 、 外 侧 壁 面 温差 (TC ); 


Ah 一 一 壁 板 的 厚度 (m); 

4 一 一 i 材质 的 壁 板 的 导热 系数 [W/ (m'K)]; 

Bb i 材质 壁 板 与 空气 间 的 热 交换 系数 【W/ (m?， 
K)]; 

Ta。 一 一 壁 板 内 侧 介质 的 计算 温度 (T ); 可 按 年 最 低 月 的 
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平均 水 温 采 用 ; 
T, 一 一 壁 板 外 侧 的 大 气温 度 (人 ); 可 按 当 地 年 最 低 月 的 
统计 平均 温度 采用 。 
2 ”暴露 在 大 气 中 的 构筑 物 壁 板 的 壁面 湿度 当量 温差 At， 应 
按 10C 采 用 。 
3 温度 、 湿 度 变 化 作用 的 准 永久 值 系数 y, 宜 取 1.0 计算 。 
注 : 1 对 地 下 构筑 物 或 设 有 保温 措施 的 构筑 物 ， 一 般 可 不 计算 温度 、 
湿度 变化 作用 ; 
2 暴露 在 大 气 中 有 图形 构筑 物 和 符合 本 规范 有 关 伸 缩 变形 链 构 造 
要 求 的 矩形 构筑 物 壁 板 ， 一 般 可 不 计算 温 、 湿 度 变 化 对 壁 板 中 
面 的 作用 。 
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5 基本 设计 规定 


5.1 一 般 规定 


5.1.1 本 规范 采用 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 方法 ， 以 
可 靠 指标 度量 结构 构件 的 可 靠 度 ; 按 承载 能 力 极限 状态 计算 时 
除 对 结构 整体 稳定 验算 外 均 采用 以 分 项 系数 的 设计 表达 式 进行 设 
计 。 
5.1.2 本 规范 采用 的 极限 状态 设计 方法 ， 对 结构 设计 应 计算 下 
列 两 类 极限 状态 : 

1 承载 能 力 极限 状态 : 应 包括 对 结构 构件 的 承载 力 (包括 
压 曲 失 稳 ) 计算 、 结 构 整 体 失 稳 ( 滑 移 及 倾 慷 、 上 浮 ) 验算 。 

2 正常 使 用 极限 状态 : 应 包括 对 需要 控制 变形 的 结构 构件 
的 变形 验算 ,使 用 上 要 求 不 出 现 裂 缝 的 抗 裂 度 验算 ,使 用 上 需要 
限制 裂缝 宽度 的 验算 等 。 
5.1.3 结构 内 力 分 析 ， 均 应 按 弹性 体系 计算 ， 不 考虑 由 非 弹 性 
变形 所 产生 的 塑性 内 力 重 分 布 。 
5.1.4 结构 构件 的 截面 承载 力 计算 ， 应 按 我 国 现行 设计 规范 
《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 或 《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 
50003 、《 钢 结构 设计 规范 》GB 50017 的 规定 执行 。 
5.1.5 ”构筑物 的 地 基 计 算 (承载 力 、 变 形 、 稳 定 )， 应 按 我 国 现 
行 设计 规范 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》GB 50007 的 规定 执行 。 
5.1.6 ”结构 构件 按 承载 能 力 极限 状态 进行 强度 计算 时 ， 结 构 上 
的 各 项 作用 均 应 采用 作用 设计 值 。 

作用 设计 值 ， 应 为 作用 分 项 系数 与 作用 代表 值 的 乘积 。 
5.1.7 ”结构 构件 按 正常 使 用 极限 状态 验算 时 ， 结 构 上 的 各 项 作 
用 均 应 采用 作用 代表 值 。 
5.1.8 ”对 构筑 物 进行 结构 设计 时 ， 根 据 《 工 程 结构 可 靠 度 设计 
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统一 标准 》GB 50153 的 规定 ， 应 按 结构 破坏 可 能 产生 的 后 果 的 
严重 性 确定 安全 等 级 ， 按 二 级 执行 。 对 重要 工程 的 关键 构筑 物 ， 
其 安全 等 级 可 提高 一 级 执行 ， 但 应 报 有 关 主 管 部 门 批准 或 业主 认 
可 。 

5.2 承载 能 力 极限 状态 计算 规定 


5.2.1 对 结构 构件 作 强 度 计 算 时 ， 应 采用 下 列 极限 状态 计算 表 
达 式 : 
YS<R (5.2.1) 
式 中 yo 一 一 结构 重要 性 系数 ， 对 安全 等 级 为 一 、 二 、 三 级 的 
结构 构件 ， 应 分 别 取 1.1、1.0、0.9; 
S 一 一 作用 效应 的 基本 组 合 设计 值 ; 
有 R 一 一 结构 构件 抗力 的 设计 值 ， 应 按 《 混 凝 土 结构 设计 规 
范 》GB 50010、《 砌 体 结构 设计 规范 》GB 50003、《 钢 
结构 设计 规范 》GB 50017 的 规定 确定 。 
5.2.2 作用 效应 的 基本 组 合 设计 值 ， 应 按 下 列 规定 确定 : 
1 对 于 贮 水 池 、 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 等 可 不 计算 风 
荷载 效应 ， 其 作用 效应 的 基本 组 合 设计 值 ， 应 按 下 式 计 算 : 
学 二 roCabn + Ya Ca Qix + $2 YoCoQi 
(5.2.2-1) 
式 中 Ci 一 一 第 i 个 永久 作用 的 标准 值 ; 
C6 一 一 第 i 个 永久 作用 的 作用 效应 系数 ; 
第 i 个 永久 作用 的 分 项 系数 ， 当 作用 效应 对 结构 
不 利 时 ， 对 结构 和 设备 自重 应 取 1.2， 其 他 永久 
作用 应 取 1.27; 当 作用 效应 对 结构 有 利 时 ， 均 应 
取 1.0; 
Qi 一 一 第 j 个 可 变 作用 的 标准 值 ; 
Cw 一 一 第 j 个 可 变 作用 的 作用 效应 系数 ; 





Yor 
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Yat 、yaj 一 一 第 1 个 和 第 j 个 可 变 作用 的 分 项 系数 ， 对 地 表 水 
或 地 下 水 的 作用 应 作为 第 一 可 变 作 用 取 1.27， 对 
其 他 可 变 作用 应 取 1.40; 
几 一 一 可 变 作用 的 组 合 值 系数 ， 可 取 0.90 计算 。 
2 ， 对 水 塔 等 构筑 物 ， 应 计 和 人 风 荷 载 效应 ， 当 进行 整体 分 析 
时 ， 其 作用 效应 的 基本 组 合 设计 值 ， 应 按 下 式 计 算 : 





S$ = Pro Co Ga+1.4(Ga* Qu +0.62) Co Qun) 


(5.2.2-2) 
第 一 可 变 作用 的 作用 效应 系数 、 作 用 标准 
值 ， 第 一 可 变 作用 应 为 风 荷 载 。 
5.2.3 构筑 物 在 基本 组 合作 用 下 的 设计 稳定 性 抗力 系数 K, 不 
应 小 于 表 5.2.3 的 规定 。 验 算 时 ， 抵 抗力 应 只 计 入 永久 作用 ， 可 
变 作用 和 侧 壁 上 的 摩擦 力 不 应 计 入 ; 抵抗 力 和 滑动 、 倾 覆 力 应 均 
采用 标准 值 。 


表 5.2.3 构筑 物 的 设计 稳定 性 抗力 系数 K， 


式 中 Ca、 Qnr 




















失 稳 特 征 设计 稳定 性 抗力 系数 
请 基 底 或 沿 具 培 底面 连同 齿 堵 问 土 休 济 动 Ta0 
沿 地 基 内 深层 滑动 ( 贺 弧 面 滑动 ) 120 
倾覆 1.50 
上 浮 1.05 








5.2.4 对 挡 土 (水 ) 墙 、 水 塔 等 构筑 物 基底 的 地 基 反 力 ， 可 按 
直线 分 布 计算 。 基 底 边缘 的 最 小 压力 ， 不 宜 出 现 负 值 (拉力 )。 


5.3 正常 使 用 极限 状态 验算 规定 


5.3.1 对 正常 使 用 极限 状态 ， 结 构 构 件 应 分 别 按 作用 短期 效应 
的 标准 组 合 或 长 期 效应 的 准 永久 组 合 进行 验算 ， 并 应 保证 满足 变 
形 、 抗 裂 度 、 和 裂缝 开展 宽度 、 应 力 等 计算 值 不 超过 相应 的 规定 限 
值 。 
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5.3.2 对 混凝土 贮 水 或 水 质 净 化 处 理 等 构筑 物 ， 当 在 组 合作 用 
下 ， 构 件 截面 处 于 轴 心 受 拉 或 小 偏心 受 拉 (全 面 处 于 受 拉 ) 状态 
时 ， 应 按 不 出 现 和 裂缝 控制 ; 并 应 取 作 用 短期 效应 的 标准 组 合 进行 
验算 。 

5.3.3 对 钢筋 混凝土 贮 水 或 水 质 净化 处 理 等 构筑 物 ， 当 在 组 合 
作用 下 ， 构 件 截面 处 于 受 弯 或 大 偏心 受 压 、 受 拉 状 态 时 ， 应 按 限 
制 裂缝 宽度 控制 ; 并 应 取 作用 长 期 效应 的 准 永久 组 合 进行 验算 。 
5.3.4 钢筋 混凝土 构筑 物 构件 的 最 大 有 裂缝 宽度 限 值 ， 应 符合 表 
5.3.4 的 规定 。 


表 5.3.4 钢筋 混凝土 构筑 物 构件 的 最 大 裂 继 宽 度 限 值 w ws 
类 别 部 位 及 环境 条 件 tom (mm) 
清水 池 、 给 水 水 质 净 化 处 理 
构筑 物 
污水 处 理 构筑 物 、 水 塔 的 水 
柜 








水 处 理 构筑 物 、 水 池 、 水 塔 

















巡 水 间 、 格 杨 间 0.20 
聚 房 

其 他 地 面 以 下 部 分 0.25 

常 水 位 以 下 部 分 0.25 
取水 头 部 = 

常 水 位 以 上 湿度 变化 部 分 0.20 














注 : 沉 井 结构 的 施工 阶段 最 大 发 颖 宽度 限 值 可 取 0.25mm。 


5.3.5 ”电机 层 楼 面 的 支承 梁 应 按 作用 的 长 期 效应 的 准 永久 组 合 
进行 变形 计算 ， 其 允许 朱 度 应 符合 下 式 要 求 ， 
w.< 藻 

式 中 “uv 一 支承 滩 的 允许 挑 度 (cm)， 

4 一 一 支 承 梁 的 计算 跨度 (cm)。 
5.3.6 对 于 正常 使 用 极限 状态 ， 作 用 效应 的 标准 组 合 设计 值 S。 
和 作用 效应 的 准 永久 组 合 设计 值 Ss， 应 分 别 按 下 列 公 式 确定 : 

1 标准 组 合 





(5.3.5) 
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$4 = 2 G0: Ga+ Ga Qi + $2 Co Qn 
(5.3.6-1) 
对 水 塔 等 构筑 物 ， 当 计 入 风 荷 载 时 可 取 y. =0.6; 当 不 计 入 
风 荷 载 时， 应 为 


Su = cu Gt cu .Qi (5.3.6-2) 
各 
2 准 永 久 组 合 


$1= Deo on+ Deo: Wu Qk (5.3.6-3 
起 中 vy 一 第 个 可 变 作用 的 准 永久 值 系数 。 
5.3.7 对 钢筋 混凝土 构筑 物 ， 当 其 构件 在 标准 组 合作 用 下 处 于 
轴 心 受 拉 或 小 偏心 受 拉 的 受 力 状态 时 ， 应 按 下 列 公式 进行 抗 裂 度 
验算 : 
1 对 轴 心 受 拉 构件 应 满足 : 


N 
A Sof (5.3.7-1) 


式 中 NN 一 一 构件 在 标准 组 合 下 计算 截面 上 的 纵向 力 (N); 
一 一 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 标准 值 (NMmm2?) ， 应 按 现行 
《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 规定 采用 ; 
Ao 一 一 计算 截面 的 换算 截面 面积 (mm?); 





， 可 取 0.87。 
2 ”对 偏心 受 拉 构 件 应 满足 : 
eo 1 
MN( 洛 + 二 j< acafik (5.3.7-2) 


式 中 eo 一 一 纵向 力 对 截面 重心 的 偏心 距 (mm); 
Wo 一 一 构件 换算 截面 受 拉 边 缘 的 弹性 抵抗 逢 mm); 
7y 一 一 截面 抵抗 算 塑 性 系数 ， 对 矩形 截面 为 1.75。 
5.3.8 对 于 预 应 力 混凝土 结构 的 抗 裂 验算 ， 应 满足 下 式 要 求 : 
aou — ox SO (5.3.8) 
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式 中 ou 一 一 在 标准 组 合作 用 下 ,计算 截面 的 边缘 法 向 应 力 
(NMmm2); 

扣除 全 部 预 应 力 损失 后 ， 计 算 截面 上 的 预 压 应 力 
(Nmmz2); 

预 压 效应 系数 ， 对 现 浇 混凝土 结构 可 取 1.15; 对 
预制 拼装 结构 可 取 1.25。 

5.3.9 钢筋 混凝土 构筑 物 的 各 部 位 构件 ， 在 准 永久 组 合作 用 下 
处 于 受 弯 、 大 偏心 受 压 或 大 偏心 受 拉 状 态 时 ， 其 可 能 出 现 的 最 大 
裂缝 宽度 可 按 附 录 A 计算 确定 ， 并 应 符合 5.3.4 的 要 求 。 





pe 





Qop 
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6 基本 构造 要 求 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 一 般 宜 按 地 下 式 建造 ; 当 按 地 面 式 
建造 时 ， 严 寒 地 区 宜 设置 保温 设施 。 

6.1.2 钢筋 混凝土 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 ， 除 水 槽 和 水 塔 等 高 架 
贮 水 池 外 ， 其 壁 、 底 板 厚度 均 不 宜 小 于 20cm。 

6.1.3 构筑 物 各 部 位 构件 内 ， 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 最 小 厚 
度 (从 钢筋 的 外 缘 处 起 ) ， 应 符合 表 6.1.3 的 规定 。 


表 6.1.3 钢筋 的 混凝土 保护 层 最 小 厚度 (mm) 


























构件 类 别 工作 条 件 保护 层 最 小 厚度 

, 与 水 、 土 接触 或 高 湿度 30 

培 、 板 、 光 
与 污水 接触 或 受 水 气 影响 35 
总 全 此 水 、 土 接触 或 高 温度 35 
- | 与 污水 接触 或 受 水 气 影响 40 
| 在 妆 屋 的 下 层 入 40 

基础 、 底 板 
| 无 要 屋 的 下 层 入 70 





注 : 1 墙 、 板 、 这 内 的 分 布 筋 的 混凝土 净 保护 层 最 小 厚度 不 应 小 于 20mm; 

粱 、 柱 内 籍 筋 的 混凝土 净 保 护 层 最 小 厚度 不 应 小 于 25mm; 

2 ， 表 列 保护 层 厚度 系 按 混 凝 土 等 级 不 低 于 C25 给 出 ， 当 采用 混凝土 等 级 低 
于 C25 时 ， 保 护 层 厚度 尚 应 增加 5mm; 

3 不 与 水 、 土 接触 或 不 受 水 气 影响 的 构件 ， 其 钢筋 的 混 厂 土 保护 层 的 最 小 
厚度 ， 应 按 现行 的 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规定 采用 ; 

4 ” 当 构 筑 物 位 于 沿海 环境 ， 受 盐 雾 侵蚀 显著 时 ,构件 的 最 外 层 钢筋 的 混 凝 
土 最 小 保护 层 厚度 不 应 少 于 45mm; 

5 当 构 筑 物 的 构件 外 表 设 有 水 泥 砂浆 抹 面 或 其 他 涂料 等 质量 确 有 保证 的 保 
护 措施 时 ， 表 列 要 求 的 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚度 可 酌 量 减 小 ， 但 不 得 低 
于 处 于 正常 环境 的 要 求 - 
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6.1.4 


钢筋 混凝土 墙 ( 壁 ) 的 拐角 及 与 项 、 底 板 的 交接 处 ， 宣 


设置 腋 角 。 腋 角 的 边 宽 不 应 小 于 150mm， 并 应 配置 构造 钢筋， 
一 般 可 按 墙 或 项 、 底 板 截面 内 受 力 钢筋 的 30% 采 用 。 


6.2.1 


6.2 变形 颖 和 施工 颖 
大 型 矩形 构筑 物 的 长 度 、 宽 度 较 大 时 ， 应 设置 适应 温度 


变化 作用 的 伸缩 颖 。 伸 缩 颖 的 间距 可 按 表 6.2.1 的 规定 采用 。 
表 6.2.1 矩形 构筑 物 的 伸缩 强 最 大 间距 (m) 








着 基 
地 下 式 或 有 保 
温 措 施 






二 。; 流 


地 下 式 或 有 保 
温 措施 









































注 ， 


6.2.2 











1 对 于 地 下 式 或 有 保温 措施 的 构筑 物 ， 应 考虑 施工 条 件 及 温度 、 湿 度 环境 


2 当 有 经 验 时 ， 例 如 在 混凝土 中 施加 可 靠 的 外 加 剂 或 浇筑 混 此 土 时 设置 后 


等 因素 ， 外 露 时 间 较 长 时 ， 应 按 露天 条 件 设置 伸缩 继 ; 


浇 带 ,减少 其 收缩 变形 。 此 时 构筑 物 的 伸缩 颖 间距 可 根据 经 验 确定 ， 不 
受 表 列 数值 限制 。 





当 构 筑 物 的 地 基 士 有 显著 变化 或 承受 的 荷载 差别 较 大 时 ， 


应 设置 沉降 颖 加 以 分 割 。 

6.2.3 构筑 物 的 伸缩 缝 或 沉降 缝 应 做 成 贯通 式 ， 在 同一 剖面 上 
连同 基础 或 底板 断 开 。 伸 缩 缝 的 缝 宽 不 宜 小 于 20mm; 沉降 缝 的 
缝 宽 不 应 小 于 30mm。 

6.2.4 钢筋 混凝土 构筑 物 的 伸缩 颖 和 沉降 颖 的 构造 ， 应 符合 下 
列 要 求 : 


1 


缝 处 的 防水 构造 应 由 止 水 板材 、 填 缝 材料 和 嵌 缝 材料 组 
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成 ; 

2 止 水 板材 宜 采用 橡胶 或 塑料 止 水 带 ， 止 水 带 与 构件 混 凝 
土 表面 的 距离 不 宜 小 于 止 水 带 埋 人 混凝土 内 的 长 度 ， 当 构件 的 厚 
度 较 小 时 ， 宣 在 缝 的 端 部 局 部 加 厚 ， 并 宜 在 加 厚 截面 的 突 缘 外 侧 
设置 可 压缩 性 板材 ; 

3 填 颖 材料 应 采用 具有 适应 变形 功能 的 板材 ; 

4 身 颖 材料 应 采用 具有 适应 变形 功能 、 与 混凝土 表面 粘 结 
牢固 的 柔性 材料 ， 并 具有 在 环境 介质 中 不 老化 、 不 变质 的 性 
能 。 

6.2.5 位 于 岩石 地 基 上 的 构筑 物 ， 其 底板 与 地 基 间 应 设置 可 滑 
动 层 构造 。 

6.2.6 混凝土 或 钢筋 混凝土 构筑 物 的 施工 缝 设置 ， 应 符合 下 列 
要 求 : 

1 施工 缝 宜 设置 在 构件 受 力 较 小 的 截面 处 ; 

2 施工 缝 处 应 有 可 靠 的 措施 保证 先后 浇筑 的 混凝土 间 良好 
固 结 ， 必 要 时 宜 加 设 止 水 构造 。 


6.3 钢筋 和 埋 件 


6.3.1 钢筋 混凝土 构筑 物 的 各 部 位 构件 的 受 力 钢筋 ， 应 符合 下 
列 规定 : 

1 受 力 钢筋 的 最 小 配 筋 百分率 ， 应 符合 现行 《混凝土 结构 
设计 规范 》GB 50010 的 有 关 规 定 ; 

2 受 力 钢筋 宜 采 用 直径 较 小 的 钢筋 配置 ; 每 米 宽度 的 墙 、 
板 内 ， 受 力 钢筋 不 宜 少 于 4 根 ， 且 不 超过 10 根 。 
6.3.2 ” 现 浇 钢筋 混凝土 甜 形 构筑 物 的 各 构件 的 水 平 向 构造 钢筋， 
应 符合 下 列 规定 : 

1 当 构 件 的 截面 厚度 小 于 、 等 于 50cm 时 ， 其 里 、 外 侧 构 
造 钢 筋 的 配 筋 百分率 均 不 应 小 于 0.15% 。 

2 当 构 件 的 截面 厚度 大 于 50cm 时 ， 其 里 、 外 侧 均 可 按 截 
面 厚度 50cm 配置 0.15% 构 造 钢筋 。 
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6.3.3 钢筋 混凝土 墙 ( 壁 ) 的 拐角 处 的 钢筋 ， 应 有 足够 的 长 度 
错 人 相 邻 的 墙 ( 壁 ) 内 ; 锚固 长 度 应 自 墙 ( 壁 ) 的 内 侧 表面 起 
算 。 

6.3.4 钢筋 的 接头 应 符合 下 列 要求 

1 对 具有 抗 裂 性 要 求 的 构件 (处 于 轴 心 受 拉 或 小 偏心 受 拉 
状态 ) ， 其 受 力 钢筋 不 应 采用 非 焊接 的 搭 接 接头 

2 ” 受 力 钢筋 的 接头 应 优先 采用 焊接 接头 ， 非 焊接 的 塔 接 接 
头 应 设置 在 构件 受 力 较 小 处 ; 

3” 受 力 钢筋 的 接头 位 置 ， 应 按 现行 《混凝土 结构 设计 规范 》 

GB 50010 的 规定 相互 错开 ; 如 必要 时 ， 同 一 截面 处 的 绑扎 钢筋 
的 搭 接 接头 面积 百分率 可 加 大 到 50% ， 相 应 的 拱 接 长 度 应 增加 
30%。 
6.3.5 钢筋 混凝土 构筑 物 各 部 位 构件 上 的 预 埋 件 ， 其 锚 筋 面积 
及 构造 要 求 ， 除 应 按 现行 《混凝土 结构 设计 规范 》GB 50010 的 
有 关 规 定 确定 外 ， 尚 应 符合 下 列 要 求 

1 预 埋 件 的 锚 板 厚度 应 附加 腐蚀 裕 度 

2 ， 预 埋 件 的 外 露 部 分 ， 必 须 作 可 靠 的 防腐 保护 。 


6.4 开 孔 处 加 固 


6.4.1 钢筋 混凝土 构筑 物 的 开 孔 处 ， 应 按 下 列 规定 采取 加 强 措 
施 

1 当 开 孔 的 直径 或 宽度 大 于 300mm 但 不 超过 1000mm 时 ， 
孔 口 的 每 侧 沿 受 力 钢筋 方向 应 配置 加 强 钢筋 ， 其 钢筋 截面 积 不 应 
小 于 开 孔 切断 的 受 力 钢 筋 截 面积 的 75%; 对 矩形 孔 口 的 四 周 尚 
应 加 设 斜 筋 ; 对 圆 形 孔 口 尚 应 加 设 环 盘 。 

2 ” 当 开 孔 的 直径 或 宽度 大 于 1000mm 时 ， 宜 对 和 孔 口 四 周 加 


设 肋 梁 ， 当 开 孔 的 直径 或 宽度 大 于 构筑 物 壁 、 板 计算 跨度 的 才 


时 ， 宜 对 孔 口 设置 边 梁 ， 梁 内 配 筋 应 按 计算 确定 。 
6.4.2 砖 砌 体 的 开 孔 处 ， 应 按 下 列 规定 采取 加 强 措施 : 
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1 和 砖 砌 体 的 开 孔 处 宜 采 用 砌 筑 砖 券 加 强 。 砖 券 厚 度 ， 对 直 
径 小 于 1000mm 的 孔 口 ， 不 应 小 于 120mm; 对 直径 大 于 1000mm 
的 孔 口 ， 不 应 小 于 240mm。 

2 ， 石 砌 体 的 开 孔 处 ， 宣 采用 局 部 浇筑 混凝土 加 强 。 
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附录 A ”钢筋 混凝土 年 形 截面 处 于 受 弯 或 大 偏 
心 受 拉 〈 压 ) 状态 时 的 最 大 裂缝 宽度 计算 


A.0.1 受 栾 、 大 偏心 受 拉 或 受 压 构件 的 最 大 裂缝 宽度 ， 可 按 下 
列 公式 计算 : 


a d 
wn = 1.89 (lS5e + 0 总 ja +a) ey 


(A.0.1-1) 


1 1 0.657u 
”pueaua2 


(A.0.1-2) 


式 中 “aoww 一 一 最 大 裂 维 宽度 (mm); 
y 一 一 裂缝 间 受 拉 钢 筋 应 变 不 均匀 系数 ， 当 y<0.4 
时 ， 应 取 0.4; 当 y>1.0 时 ， 应 取 1.0; 
一- 按 长 期 效应 准 水 久 组 合作 用 计算 的 截面 纵向 受 
拉 钢 筋 应 力 N/mm); 
EE 一 钢 入 的 弹性 模 量 N/mm?); 
最 外 层 纵向 受 拉 钢 筋 的 混凝土 净 保护 层 厚度 
(mm); 
4 一 纵向 受 拉 钢 航 直 径 (mm); 当 采用 不 同 直径 的 
钢筋 时 ， 应 取 4 = “人 ，， 为 纵向 受 拉 钢 筋 截面 


的 总 周 长 (mm); 
px 一 一 以 有 效 受 拉 混 凝 土 截面 面积 计算 的 纵向 受 拉 钢 


盘 配 盘 率 ， 即 p= 证 信 沁 :6 为 堆 面 计算 宽度 ， 
为 夫 面 计算 高 度 ; A 为 受 拉 钢 入 的 截面 面积 
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(mmz) ， 对 偏心 受 拉 构件 应 取 偏 心力 一 侧 的 钢筋 

截面 面积 ; 

系数 ， 对 受 弯 、 大 偏心 受 压 构件 可 取 a =0; 对 
1 | 

纵向 受 拉 钢 筋 表面 特征 系数 ， 对 光 面 钢筋 应 取 

1.0; 对 变形 钢筋 应 取 0.7; 

一 一 混凝土 轴 心 抗 拉 强度 标准 值 (N/mm?); 

系数 ， 对 受 弯 构 件 可 取 a, = 1.0; 对 大 偏心 受 压 


ho 


构件 可 取 a2=1-0.2 oi 对 大 偏心 受 拉 构 件 可 





al 


大 偏心 受 拉 构 件 可 取 ai =0.28 








vi 





a2 


ho 


取 a2=1+0.35 一 。 
eo 


A.0.2 受 弯 、 大 偏心 受 压 、 大 偏心 受 拉 构 件 的 计算 截面 纵向 受 
拉 钢 筋 应 力 cs， 可 按 下 列 公 式 计 算 : 
1 受 完 构件 的 纵向 受 拉 钢 筋 应 力 


M. 


on = DETAR (A.0.2-1) 
式 中 M 一 一 在 长 期 效应 准 永久 组 合作 用 下 ， 计 算 截面 处 的 弯 
矩 (N-mm); 
ho 一 一 计算 截面 的 有 效 高 度 (mm) 。 
2 大 偏心 受 压 构件 的 纵向 受 拉 钢 筋 应 力 
so = Ma 035N,(ho -0.3e) (0.22) 


0.87A.ho 
式 中 ”Na 一 一 在 长 期 效应 准 永久 组 合作 用 下 ， 计 算 截 面 上 的 纵 
向 力 (N); 
eo 一 一 纵向 力 对 截面 重心 的 偏心 距 (mm)。 
3 大 偏心 受 拉 构件 的 纵向 钢筋 应 力 
28 
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Mu+0.5Na(ho 一 a) 





人 (A.0.2-3) 
式 中 a 一 一 位 于 偏心 力 一 侧 的 钢筋 至 截面 近 侧 边缘 的 距离 
(mm)。 
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附录 B 本 规范 用 词 说 明 


B.0.1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ， 对 要 求 严格 程度 
不 同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1 表示 很 严格 ， 非 这 样 做 不 可 的 : 
正面 词 采用 “必须 ”反面 词 采 用 “严禁 ”。 
2 表示 严格 ,在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “应 ”， 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 "。 
3 ”表示 人 允许 稍 有 选择 ， 在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 : 
正面 词 采用 “ 宜 ” 或 “可 "， 反 面 词 采用 “不 宜 ”。 
B.0.2 条 文中 指定 应 按 其 他 有 关 标 准 、 规 范 执行 时 ， 写 法 为 
“应 符合 …… 规 定 "。 
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1 总 则 


1.0.1~1.0.5 主要 是 针对 本 规范 的 适用 范围 ， 给 出 了 明确 规 
定 。 同 时 明确 了 本 规范 的 修订 系 遵照 我 国 现行 标准 《工程 结构 可 
靠 度 设计 统一 标准 》GB 50153 一 92 进行 的 ， 亦 即 在 结构 设计 理 
论 模式 和 方法 上 ， 统 一 采用 了 以 概率 理论 为 基础 的 极限 状态 设计 
方法 。 

针对 适用 范围 ， 主 要 从 工程 性 质 、 结 构 类 型 以 及 和 其 他 规范 
的 关系 等 方面 ， 做 出 了 明确 规定 。 其 考虑 与 原 规范 GB] 69 一 84 
是 一 致 的 ， 只 是 排除 了 有 关 地 下 管道 结构 的 内 容 。 

1 工程 性 质 

在 《总 则 》 中 ， 亲 明了 本 规范 系 适用 于 城镇 公用 设施 和 工业 
企业 中 的 一 般 给 水 排水 工程 设施 的 构筑 物 结构 设计 ， 排 除了 某 些 
特殊 工程 中 相应 设施 的 结构 设计 。 主 要 是 考虑 到 给 水 排水 工程 作 
为 生命 线 工程 的 重要 内 容 ， 涉 及 面 较 广 ， 除 城镇 公用 设施 外 ， 各 
行业 情况 比较 复杂 ， 在 安全 性 和 可 靠 度 要 求 方面 会 存在 不 同 要 
求 ， 本 规范 很 难 概 括 。 遇 到 这 种 情况 ， 可 以 不 受 本 规范 的 约束 
可 以 按照 某 特定 条 件 的 要 求 ， 另 行 拟订 设计 标准 ， 当 然 也 不 排除 
很 多 技术 问题 可 以 参照 本 规范 实施 。 

2 结构 类 型 

关于 结构 类 型 ， 在 大 量 的 给 水 排水 工程 构筑 物 中 ， 主 要 是 采 
用 混凝土 结构 (广义 的 ， 包 括 钢筋 混凝土 和 预 应 力 混凝土 结构 ) ， 
只 是 在 一 些小 型 的 工程 中 ， 限 于 经 济 条件 和 地 区 条 件 ， 也 还 采用 
砖 石 结构 。 自 20 世纪 60 年 代 开始 ， 通 过 对 已 建 工程 的 总 结 ， 明 
确 了 由 水 或 水 处 理 构筑 物 以 及 各 种 位 于 地 下 、 水 下 的 防水 结构 ， 
采用 砌 体 结构 很 难 做 到 很 好 地 符合 设计 使 用 标准 ， 在 渗 、 漏 水 方 
面 难 能 完 善 达标 ; 同时 在 工程 投资 上 ， 采 用 砌 体 结构 并 无 可 取 的 
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经 济 效益 (各 部 位 构件 截面 加 大 、 附 加 防水 构造 措施 等 )。 另 外 ， 
在 砌 体 结构 的 静 力 计算 方面 ， 也 存在 一 定 的 问题 。 在 给 水 排水 工 
程 的 构筑 物 结构 中 ， 多 为 板 、 壳 结构 ， 其 受 力 状态 多 属 平面 问 
题 ， 甚 至 需要 进行 空间 分 析 ， 这 就 有 别 于 一 般 按 构件 的 计算 ， 需 
要 涉及 砌 体 的 双向 受 力 的 力学 性 参数 ， 对 不 同 的 砌 体 材料 如 何 合 
理 可 靠 地 确定 ， 目 前 尚 缺乏 依据 。 如 果 再 考虑 为 提高 砌 体 的 防水 
性 能 ， 采 用 浇筑 混凝土 夹层 等 组 合 结构 ， 此 时 将 涉及 两 者 共同 工 
作 的 若干 力学 参数 ， 情 况 将 更 为 复杂 ， 尚 缺乏 可 资 总 结 的 可 靠 经 
验 。 反 之 ， 如 果 不 考虑 这 些 因素 ， 完 全 按照 杆 件 结构 分 析 ， 则 构 
件 的 截面 厚度 将 大 为 增加 ， 与 工程 实际 条 件 不 符 ， 规 范 这 样 处 理 
显然 将 是 不 恰当 的 。 

据 此 ， 本 规范 明确 了 对 于 给 水 排水 工程 中 的 贮 水 或 水 处 理 构 
筑 物 、 地 下 构筑 物 ， 一 般 宣 采 用 混凝土 结构 ， 仅 当 容量 较 小 时 可 
采用 砌 体 结构 。 此 时 对 砌 体 结构 的 设计 ， 可 根据 各 地 区 的 实践 经 
验 ， 参照 混凝土 结构 的 有 关 规 定 进行 具体 设计 。 

3 本 规范 与 其 他 规范 的 关系 

在 《总 则 》 中 明确 了 本 规范 与 其 他 规范 的 关系 。 

本 规范 属于 专业 规范 的 范畴 ， 其 任务 是 解决 有 关 给 水 排水 工 
程 中 有 关 构 筑 物 结构 设计 的 特定 问题 。 因 此 对 于 有 关 结 构 设计 的 
可 靠 度 标准 、 荷 载 标准 、 构 件 截面 设计 以 及 地 基 基 础 设计 等 ， 均 
就 根据 我 国 现行 的 相关 标准 、 规 范 执行 ， 例 如 《 砌 体 结构 设计 规 
范 》、《 混 凝 土 结构 设计 规范 )、《 建 筑 地 基 基 础 设计 规范 》 等 。 本 
规范 主要 是 针对 一 些 特定 问题 ， 作 了 补充 规定 ， 以 确保 给 水 排水 
工程 中 构筑 物 的 结构 设计 ， 达 到 技术 先进 、 安 全 适用 、 确 保质 量 


的 目标 。 


此 外 ， 本 规范 还 明确 了 对 于 承受 偶遇 作用 或 建造 在 特殊 地 基 
上 的 给 水 排水 工程 构筑 物 的 结构 设计 (例如 地 震 区 的 强烈 地 面 运 
动作 用 、 湿 陷 性 黄土 地 区 、 膨 胀 土地 区 等 )， 应 遵照 我 国 现行 的 
相关 标准 、 规 范 执行 ， 本 规范 不 作 引 入 。 
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2 主要 符号 


2.0.1~2.0.4 主要 针对 有 关 给 水 排水 工程 构筑 物 结构 设计 中 一 
些 常用 的 符号 ， 做 出 了 统一 规定 ， 以 供 有 关 给 水 排水 工程 中 各 项 
构筑 物 结构 设计 规范 中 共同 遵照 使 用 。 

本 规范 中 对 主要 符号 的 统一 规定 ， 系 依据 下 列 原则 : 

1 一 般 均 按 《 建 筑 结构 设计 术语 和 符号 标准 》GBAT 
50083 一 97 的 规定 采用 ; 

2 ”相关 标准 、 规 范 已 采用 的 符号 ， 在 本 规范 中 均 直 接 引 用 ; 

3 ”在 不 与 上 述 一 、 二 相关 的 条 件 下 ,尽量 沿用 原 规 范 已 用 
符号 。 
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3 材 料 


3.0.1 这 一 条 是 针对 贮 水 或 水 处 理 构筑 物 、 地 下 构筑 物 的 混 凝 
土 强度 等 级 提出 了 要 求 ， 比 之 原 规 范 要 求 稍 高 。 主 要 是 根据 工程 
实践 总 结 ， 一 般 盛 水 构筑 物 或 地 下 构筑 物 的 防 渗 ， 以 混凝土 的 水 
密 性 自 防水 为 主 ， 这 样 满足 承载 力 要 求 的 混凝土 等 级 ， 往 往 与 搞 
渗 要 求 不 协调 ， 实 际 工程 用 混凝土 等 级 将 取决 于 抗 渗 要 求 ; 同时 
考虑 到 近 几 年 来 的 混凝土 制 筑 工艺 ， 多 转向 商品 化 、 泵 送 ， 加 上 
多 生产 高 标号 水 泥 ， 导 致 实际 采用 的 混凝土 等 级 偏 高 。 据 此 ， 规 
范 修订 时 将 混凝土 等 级 结合 工程 实际 予以 适当 提高 ， 以 使 在 承载 
力 设计 中 能 够 获得 充分 利用 ， 避 免 相 互 脱节 。 

3.0.2 本 条 内 容 与 原 规 范 的 提 法 是 一 致 的 ， 只 是 将 离心 悬 辊 工 
艺 的 混凝土 等 有 关 要 求 删 去 ， 因 为 这 种 混凝土 成 型 工艺 在 给 水 排 
水 工程 中 ， 仅 在 管道 制作 中 应 用 ， 所 以 这 方面 的 内 容 将 列 人 《给 
水 排水 工程 管道 结构 设计 规范 》 中 。 

3.0.3 关于 构筑 物 混凝土 抗 渗 的 要 求 ， 与 原 规范 的 要 求 相 同 
以 构筑 物 承受 的 最 大 水 头 与 构件 混凝土 厚度 的 比值 为 指标 ， 确 定 
应 采用 的 混凝土 抗 渗 等 级 。 原 规范 考虑 了 国内 施工 单位 可 能 由 于 
试验 设备 的 限制 ， 对 混凝土 抗 渗 等 级 的 试验 会 产生 困难 ， 从 而 给 
出 了 变通 做 法 ， 在 修订 时 本 条 删 去 了 这 一 内 容 。 主 要 是 在 实施 中 
了 解 到 一 般 正 规 的 施工 单位 都 拥有 试验 设备 ， 不 存在 试验 有 困 
难 ; 而 一 些 承接 转 包 的 非 正 规 施工 单位 ， 不 但 无 试验 设备 ， 而 且 
技术 力量 较 弱 ， 施 工 质量 欠 佳 。 为 此 在 确保 混凝土 的 水 密 性 问题 
上 ， 应 从 严 要 求 ， 一 概 通 过 试验 核定 混凝土 的 配 比 ， 可 靠 保证 构 
筑 物 的 防 渗 性 能 。 

3.0.4、3.0.7、3.0.8 条 文保 持原 规范 的 要 求 。 其 内 容 主 要 从 
保证 结构 的 耐久 性 考虑 ， 混 凝 土 内 掺 加 和 握 盐 后 将 形成 所 化 物 溶 
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液 ， 增强 其 导电 性 ; 加 速 产 生 电化 学 腐蚀 ， 严 重 影 响 结构 耐久 
性 。 

这 方面 在 国外 有 关 标准 中 都 有 类 似 的 规定 。 例 如 《英国 贮 液 
构筑 物 实施 规范 》(BS 5337 一 1976) 中 ， 对 混凝土 的 拌 合 料及 其 
他 挨 合 料 就 明确 规定 :“ 不 得 使 用 毛 化 钙 或 含有 氧化 物 的 拌 合 料 
其 他 掺 合 料 仅 在 工程 师 许可 时 方 可 应 用 ”; 日 本 土木 学 会 1977 年 
编制 的 《日 本 混凝土 与 钢筋 混凝土 规范 )， 在 第 二 十 一 章 “ 冬 季 
混凝土 施工 ”中 ， 同 样 也 明确 规定 :“ 不 得 采用 食盐 或 其 他 药剂 
借以 降低 混凝土 的 冻结 温度 ”。 

3.0.6 本 条 与 抗 渗 等 级 相似 ， 用 以 控制 混凝土 必要 的 抗 冻 性 能 ， 
采用 抗 冻 等 级 多 年 来 已 是 国内 行 之 有 效 的 方法 。 结 合 原 规范 GBJ 
69 一 84 实施 以 来 ， 反 映 了 对 一 般 贮 液 构筑 物 规定 的 抗 冻 等 级 偏 
低 ， 在 实际 工程 中 尤其 是 应 用 商品 混凝土 的 水 灰 比 偏 高 时 ， 出 现 
了 混凝土 抗 冻 不 足 而 酥 裂 现象 ， 同 时 也 反映 了 构筑 物 阳 面 冻 融 条 
件 的 不 利 影 响 ， 为 此 在 这 次 修订 时 适当 提高 了 混凝土 的 抗 冻 等 
级 。 

3.0.5 这 一 条 内 容 是 根据 近 几 年 来 工程 实践 反映 的 问题 而 制订 
的 ， 主 要 是 防止 混凝土 在 潮湿 土 在 潮湿 环境 下 产生 异常 膨胀 而 导 
致 破坏 。 这 种 异常 膨胀 来 源 于 水 泥 中 的 碱 与 活性 骨 料 发 生化 学 反 
应 形成 ， 因 此 条 文 引 用 了 《混凝土 碱 含 量 限 值 标准 》 (CECS 53: 
93) ， 对 控制 混凝土 中 的 碱 含 量 和 选用 非 活性 骨 料 作 出 规定 。 这 
个 问题 在 国外 早已 引起 重视 ， 英 、 美 、 日 、 加 拿 大 等 国 均 对 此 进 
行 过 大 量 的 研究 ， 并 据 此 提出 要 求 。 我 国 CECS 53:93 拟订 的 标 
准 ， 即 系 在 参照 国外 研究 资料 的 基础 上 进行 的 。 

3.0.9 原 规范 GBJ 69 一 84 中 有 此 内 容 , 但 系 以 附注 的 形式 给 
出 。 在 这 次 修订 时 ， 结 合 工程 实际 应 用 情况 予以 独立 条 文明 确 。 
主要 是 强调 了 对 有 水 密 性 要 求 的 混凝土 ， 提 出 了 选择 水 泥 材料 品 
种 的 要 求 。 从 结构 耐久 性 考虑 ， 普 通 硅 酸 盐水 泥 制作 的 混凝土 ， 
其 碳化 平均 率 最 低 ， 较 之 其 他 品种 的 水 泥 对 保证 结构 耐久 性 更 有 
利 ， 按 有 关 研 究 资 料 提供 的 数据 如 表 3.0.9 所 示 。 


37 


引用 于 《给 水 排水 十 程 构筑 物 半 构 设 计 规 范 (B50069- 2002》 2003 年 2 月 第 一 版 中 国 建筑 十 业 出 版 衬 


表 3.0.9 各 种 水 泥 品种 混凝土 的 相对 平均 碳化 率 


水 泥 品 种 普通 水 泥 矿渣 水 泥 火山 灰 水 泥 粉 煤 灰 水 泥 





碳化 平均 率 1 1.4 





1.9 


3.0.10 关于 混凝土 材料 热 工 系数 的 规定 ， 与 原 规 范 GBJ 69 一 
84 是 一 致 的 ， 本 次 修订 时 仅 对 各 项 系数 的 计量 单位 ， 按 我 国 现 
行 法 定 计量 单位 作 了 换算 。 


3.0.11 


本 文 内 容 保持 原 规范 的 要 求 。 主 要 是 针对 砌 体 材料 提出 


了 规定 ， 对 砌 体 的 砌 筑 砂 浆 强调 应 采用 水 泥 砂 桨 ， 考 虑 到 白灰 系 
属 气 硬性 材料 ， 用 于 高 湿度 环境 的 结构 不 妥 ， 难 能 保证 达到 应 有 
的 强度 要 求 。 对 于 砂浆 的 强度 等 级 条 文 未 作 具 体 规 定 ， 但 从 施工 
砌 筑 操作 要 求 ， 一 般 不 宜 低 于 M5， 即 使 用 M5 其 和 易 性 仍然 是 
比较 差 的 ， 习 惯 上 均 沿 用 不 低 于 M7.5 相当 于 水 灰 比 1:4 较为 合 
适 ， 本 规范 给 予 适当 提高 ， 规 定 采用 M10， 以 使 与 《 砌 体 结构 
设计 规范 》 协 调 一 致 
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4 结构 上 的 作用 


4.1 一 般 规定 


4.1.1 本 条 是 针对 给 水 排水 工程 构筑 物 常 遇 的 各 种 作用 ， 根 据 
其 性 质 和 出 现 的 条 件 ， 作 了 区 分 为 永久 作用 和 可 变 作 用 的 规定 。 
其 中 ， 关 于 构筑 物 内 的 盛 水 压力 ， 本 条 规定 按 永久 作用 考 
虑 。 这 对 滤 池 、 清 水 池 等 构筑 物 的 内 盛 水 情况 是 有 差别 的 ， 这 些 
池子 在 运行 时 水 位 不 是 没有 变化 的 ， 但 出 现 最 高 水 位 的 时 间 要 占 
整个 设计 基准 期 的 2/3 以 上 ， 同 时 其 作用 效应 将 占 90% 以 上 ， 
对 壁 板 甚至 是 100% ， 因 此 以 列 为 永久 性 作用 为 宜 。 至 于 其 满足 
可 靠 度 要 求 的 设计 参数 ， 可 根据 工程 经 验 校 核 获得 ， 与 原 规范 要 
求 取得 较 好 的 协调 。 
4.1.2~4.1.4 主要 对 作用 中 有 些 荷 载 的 设计 代表 值 、 标 准 值 、 
相关 标准 、 规 范 中 已 作 了 规定 ， 本 规范 中 不 再 男 订 ， 应 予 直 接 引 
用 。 


4.2 永久 作用 的 标准 值 


4.2.2 对 于 电动 机 的 动力 影响 ， 保 持 了 原 规范 的 要 求 ， 主 要 考 
虑 在 给 水 排水 工程 中 应 用 的 电动 机 容量 不 大 ， 因 此 可 简化 为 静 力 
计算 。 

4.2.3 本 条 对 作用 地 下 地 构筑 物 上 的 竖 向 土 压力 计算 做 出 了 规 
定 。 

原 规 范 GBJ 69 一 84 中 给 出 的 计算 公式 ,经 工程 实践 证 明 是 
适宜 的 。 其 中 竖 向 土 压力 系数 n, 值 ， 原 规范 按 不 同 施工 条 件 给 
出 ， 主 要 是 针对 地 下 管道 上 的 竖 向 土 压力 。 这 次 修订 时 在 编制 内 
容 上 将 构筑 物 与 地 下 管道 分 别 制订 ， 因 此 n, 值 一 般 应 为 1.0， 
当 遇 到 狭长 型 构筑 物 即 其 长 宽 比 大 于 10 时 ， 竖 向 土 压力 可 能 出 
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现 与 地 下 管道 这 种 线 状 结构 相 类 似 的 情况 ， 即 将 由 于 沟 槽 内 回填 
沉陷 不 均 而 在 构筑 物 项 部 形成 竖 向 土 压 力 的 增 大 。 
4.2.4 条 文 对 地 下 构筑 物 上 的 侧 土 压力 计算 作 了 规定 。 主 要 是 
保持 了 原 规范 的 计算 公式 ， 按 回填 土 的 主动 土 压力 考虑 ， 并 按 习 
惯 上 使 用 的 朗 金 氏 主 动土 压 计算 模式 给 出 ， 应 用 较为 方便 。 

土 对 构筑 物 形成 的 压力 ， 可 以 有 主动 土 压力 、 静 止 土 压力 、 
被 动土 压力 三 种 情况 。 被 动土 压力 的 产生 ， 相 当 于 土 体 被 动 受 到 
挤 压 而 达到 极限 平衡 状态 ,这 实际 上 要 求 构筑 物产 生 较 大 的 侧 向 
位 移 ， 在 工程 上 一 般 是 不 允许 的 ， 即 使 对 某 些 结构 ( 拱 结 构 的 支 
座 、 顶 进 结构 的 后 背 等 ) 需要 利用 被 动土 压力 时 ， 也 经 常 留 有 足 
够 的 余 度 ， 避 免 结构 产生 过 大 的 侧 移 。 静 止 土 压力 相当 于 结构 和 
土 体 都 不 产生 任何 变形 的 情况 ， 这 在 一 般 施 工 条 件 下 是 不 成 立 
的 。 同 时 工程 实践 也 同上 述 的 古典 土 压力 理论 模式 有 差别 ， 结 构 
物 外 侧 的 土 体 并 非 半 无 限 均匀 介质 ， 而 是 基 槽 回填 土 。 一 般 回填 
土 的 密实 度 要 差 一 些 ， 即 使 回填 土 的 密实 度 良 好 ， 试 验证 明 其 抗 
前 强度 也 低 于 原状 土 ， 主 要 在 于 土 的 结构 内 聚 力 消失 ， 不 能 在 短 
时 期 内 恢复 。 因 此 基 槽 内 回填 土 内 形成 主动 极限 平衡 状态 ， 并 不 
真正 需要 结构 物 沿 土 压 方向 产生 位 移 或 转动 ， 安 全 可 以 由 于 结构 
物 外 侧 土 体 的 抗 剪 强度 不 同 而 自行 向 结构 物 方向 的 变形 ， 很 多 试 
验 已 证 明 这 种 变形 不 需 很 显著 ， 即 可 使 土 体 达到 主动 极限 平衡 状 
态 ， 对 构筑 物 形成 主动 土 压 力 。 

条 文 对 位 于 地 下 水 位 以 下 的 土 压力 计算 ,做 出 了 具体 规定 
对 土 的 重度 取 有 效 重度 ， 即 扣 去 浮力 的 作用 ; 除 计算 土 压力 外 
还 应 另行 计算 地 下 水 的 静水 压力 ， 即 认为 在 地 下 水 位 以 下 的 土 体 
中 存在 连续 的 自由 水 ， 它 们 在 一 般 压 力 下 可 视 作 不 可 压缩 的 ， 因 
此 其 侧 压 力 系数 应 为 1.0。 这 种 计算 原则 为 国内 、 外 极 大 多 数 工 
程 技术 人 员 所 采用 。 例 如 日 本 的 《 预 应 力 混 凝 土 清水 池 标准 设计 
书 及 编制 说 明 》 中 ， 对 土 压力 计算 的 规定 为 : “用 朗 金 公式 计算 
作用 在 水 池上 的 土 压力 。 如 水 池 必 须 建 在 地 下 水 位 以 下 时 ， 除 用 
浮 容重 外 ， 还 要 考虑 水 压力 ”。 我 国 高 教 部 试用 教材 《地 基 及 基 


40 


引用 于 《给 水 排水 十 程 构筑 物 结 构 设 计 规 范 (B50069- 2002》 2003 年 2 月 第 一 版 中 国 建筑 十 业 出 版 社 


础 》(1980 年 ， 华 南 工学 院 、 南 京 工学 院 主编 和 天 津 大 学 、 哈 尔 
滨 建 工学 院 主编 的 两 本 ) 中 ， 亦 均 介 绍 了 按 这 一 原则 的 计算 方 
法 。 

针对 位 于 地 下 水 位 以 下 的 土 压力 计算 问题 ， 有 些 资 料 介绍 了 
直接 取 土 的 饱和 容重 乘 以 侧 压 力 系 数 计算 ; 也 有 些 资料 认为 水 压 
力 可 只 计算 土 内 孔隙 部 分 的 水 压力 等 。 应 该 指出 这 些 方法 都 是 不 
妥 的 ， 前 者 忽略 了 土 中 存在 自由 水 ,其 泊 桑 系数 为 0.5， 相 应 的 
侧 压 系数 应 为 1.0， 后 者 将 自由 水 视 作 在 土 体 中 不 连续 ， 这 是 缺 
乏 根 据 并 且 也 与 水 压力 的 计算 和 分 布 相 矛 盾 的 。 同 时 必须 指出 这 
两 种 计算 方法 均 减少 了 静水 压力 的 实际 数值 ， 实 质 上 导致 降低 了 
结构 的 可 靠 度 。 
4.2.5 针对 沉 井 结构 上 的 土 压力 计算 ， 条 文 的 规定 与 原 规范 的 
要 求 是 一 致 的 。 沉 井 在 下 沉 过程 中 不 可 能 完全 紧 贴 土 体 ， 因 此 周 
围 土 体 仍 将 处 于 主动 极限 平衡 状态 ， 按 主动 土 压力 计算 是 恰当 
的 ， 只 是 土 的 重度 应 按 天 然 状态 考虑 。 
4.2.6 本 条 系 关 于 池内 水 压力 的 计算 规定 。 只 是 明确 了 表面 曝 
气 池内 的 盛 水 压力 ， 应 考虑 水 面 波动 影响 ， 实 际 上 可 按 池 壁 齐 顶 
水 压 计算 。 


4.3 可 变 作用 标准 值 、 准 永久 值 系数 


本 节 内 容 中 关于 作用 标准 值 的 采用 ， 均 保持 了 原 规范 的 规 
定 ， 仅 作 了 以 下 补充 

1. 对 地 表 水 和 地 下 水 的 压力 ， 提 出 应 考虑 的 条 件 ， 即 地 表 
水 位 宜 按 1% 频率 统计 确定 ， 地 下 水 位 则 根据 近期 变化 及 补给 发 
展 趋势 确定 。 同 时 规定 了 相应 的 准 永久 值 系数 的 采用 。 这 些 规定 
主要 是 保证 结构 安全 ， 避 免 在 50 年 使 用 期 由 于 地 表 水 或 地 下 水 
的 压力 变化 ， 导 致 构筑 物 损坏 。 

2. 对 于 融 冰 压力 的 准 永久 值 系数 ， 按 不 同 地 区 分 别 作 了 规 
定 。 东 北 地 区 和 新 疆 北部 气温 低 、 冰 冻 期 长 ， 因 此 准 永久 值 系 数 
取 0.5， 而 我 国 其 他 地 区 冰冻 期 短 ， 相 应 的 准 永 久 值 系数 可 取 
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零 。 

3. 对 于 温 、 湿 度 变 化 作用 ， 暴 露 在 大 气 中 的 构筑 物 长 年 承 
受 ， 只 是 程度 不 同 ， 例 如 冬 、 夏 季 甚 于 春 、 秋 ， 并 且 冬 季 以 温差 
为 主 ， 温 差 影响 很 小 ， 夏 季 则 相反 ， 保 温 、 湿 度 作用 总 是 存在 
的 ， 因 此 条 文 规定 相应 的 准 永久 值 系数 可 取 1.0 计算 。 
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5 基本 设计 规定 


5.1 一 般 规 定 


5.1.1、5.1.2 本 条 明确 规定 这 次 修订 的 规范 系 采用 以 概率 理论 
为 基础 的 极限 状态 设计 方法 。 并 规定 了 在 结构 设计 中 应 考虑 满足 
承载 能 力 和 正常 使 用 两 种 极限 状态 。 

对 于 给 水 排水 工程 的 各 种 构筑 物 ， 主 要 是 处 于 盛 水 或 潮湿 环 
境 ， 因 此 防 渗 、 防 漏 和 耐久 性 是 必须 考虑 的 。 满 足 正 常 使 用 要 求 
时 ， 控 制 裂缝 开展 是 必要 的 ， 对 于 圆 形 构筑 物 或 矩形 构筑 物 的 某 
些 部 位 〈 例 如 长 壁 水 池 的 角 隅 处 ) ， 其 受 力 状态 多 属 轴 拉 或 小 偏 
心 受 拉 ， 即 整个 截面 处 于 受 拉 状态 ， 这 就 需要 控制 其 裂缝 出 现 ; 
更 多 的 构件 将 处 于 受 恋 ， 大 偏心 受 力 状态 ， 从 耐久 性 要 求 ， 需 要 
限制 其 裂缝 开展 宽度 ， 防 止 钢筋 锈蚀 影响 构筑 物 的 使 用 年 限 ， 这 
里 也 包括 混凝土 的 抗 渗 ， 抗 冻 以 及 钢筋 保护 层 厚 度 等 要 求 。 另 
外 ， 在 某 些 情况 下 ， 也 需要 控制 构件 的 过 大 变 位 ， 例 如 轴 流 泵 电 
机 层 的 支承 结构 ， 变 位 过 大 时 将 导致 传动 轴 的 寿命 受 损 以 及 能 耗 
增加 、 功 效 降低 。 

5.1.3 本 条 规定 了 对 各 种 构筑 物 进行 结构 内 力 分 析 时 的 要 求 。 
主要 是 根据 给 水 排水 工程 中 构筑 物 的 正常 运行 特点 ， 从 抗 渗 、 耐 
久 性 的 要 求 ， 不 允许 结构 内 力 达 到 塑性 重 分 布 状态 ， 明 确 按 内 力 
处 于 弹性 阶段 的 弹性 体系 进行 结构 分 析 。 

5.1.4~5.1.8 条 文 主要 明确 与 相应 现行 设计 规范 的 衔接 。 同 时 
规定 了 一 般 给 水 排水 工程 中 的 各 种 构筑 物 ， 其 重要 性 等 级 应 按 二 
级 采用 ， 当 有 特殊 要 求 时 ， 可 以 提高 等 级 ， 但 相应 工程 投资 将 增 
加 ， 应 报 工程 主管 部 门 批准 。 
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5.2 承载 能 力 极限 状态 计算 规定 


5.2.1、5.2.2 条 文 按 我 国 现行 规范 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 
标准 》GB 50068 一 2001、《 工 程 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》GB 
50153 的 规定 ， 给 出 了 设计 表达 式 。 其 中 有 关 结 构 构 件 抗力 的 设 
计 值 ， 明 确 应 按 相 应 的 专业 结构 设计 规范 规定 的 值 采 用 。 

1 对 于 作用 分 项 系数 的 拟定 ， 这 次 修订 中 尚 缺乏 足够 的 实 
测 统计 数据 ， 因 此 主要 还 以 工程 校 核 法 确定 ， 即 以 原 规范 GBJ 
69 一 84 行 之 有 效 的 作用 效应 为 基础 ， 使 修订 后 的 作用 效应 能 与 
之 相 接轨 。 

对 于 结构 自重 的 分 项 系数 ， 均 按 原 规范 的 单一 安全 系数 ， 通 
过 工程 校 核 ， 维 持原 水 准确 定 ， 即 取 1.20 采用 。 

考虑 到 在 给 水 排水 工程 中 ， 不 少 构筑 物 的 受 力 条 件 ， 均 以 永 
久 作 用 为 主 ， 因 此 对 构筑 物 内 的 盛 水 压力 和 外 部 土 压 力 的 作用 分 
项 系数 ， 均 规定 采用 1.27， 以 使 与 原 规范 的 作用 效应 衔接 。 

按 原 规 范 GBJ 69 一 84 ， 盛 水 压力 取 齐 顶 计 算 时 ， 安 全 系数 
可 乘 以 附加 安全 系数 0.9。 当 以 受 弯 构 件 为 例 时 ， 安 全 系数 KK = 
0.9x1.4=1.26。 此 时 可 得 。 


1.26Mc = ai 一 纤 *]R。 (5.2.2-1) 
式 中 M6 一 一 永久 作用 盛 水 压力 的 作用 效应 ; 
6 一 一 构件 的 截面 受 拉 钢 筋 配 筋 百分率 ; 
4 一 一 构件 截面 的 计算 宽度 ; 
ho 一 一 构件 截面 的 计算 有 效 高 度 ; 
RR 一 一 受 拉 钢筋 的 抗 拉 强 度 设计 值 ; 
R, 一 一 混凝土 的 弯曲 抗 压强 度 设计 值 。 
按 GBJ 10 一 89 计算 时 ,可 得 
ycMe = oni (1- #2) (5.2.2-2) 
式 中 p、 ffm 同 jp、R。, Reo 
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如 果 令 p= p 时 ， 可 得 分 项 系数 yc 为 : 


ap 人 和 

RV (5.2.2-3) 
Ru 人 1 - 录 :) 

以 200# 混凝土 、[[ 级 钢 为 例 ， 则 : 

R,=340N/mm’; R,= 14N/mm’; 

fy=310N/mm’; fo = 10N/mm?。 

代入 式 (5.2.2-3) 可 得 : 


_ 390.6(1 ~ 15.50p) 
76 = 340(1 -12.14p) BT 


在 不 同 的 p 值 下 的 变化 如 表 (5.2.2) 所 示 。 
表 5.2.2 p-Yc 表 
| eew) 0.2 | 0.4 0.6 | 0.8 T 1.0 1.2 
Yo 1.140 133 1.124 


如 果 盛 水 压力 取 设计 水 位 ， 相 应 单一 安全 系数 K = 1.4 时 ， 
上 表 (5.2.2) 内 p=0.2% 时 的 yc=1.27。 此 值 不 仅 对 受 弯 构 
件 ， 对 轴 拉 、 偏 心 受 力 、 受 剪 等 构件 均 可 适用 。 
当 构件 同时 承受 永久 作用 和 可 变 作用 时 ， 仍 以 受 弯 构件 为 
例 ， 此 时 按 原 规范 : 
K(Mc + Ma) = pbhi(1- ARa[2Rw)R。 (5.2.2-5) 
按 GBJ 10 一 89: 


YoMo + yaMa = pohi(1 — #1 )f, (5.2.2-6) 


6 地 




















令 1= Ma/Mc, 则 
K(Me+ Ma) = K(1+ 7) Me 
7cMc + ycMa = (Ye + ya)Mc 


(ye+ Wa) 4(!- 扫 ) 
=- 一 一 次 (5.2.2-7) 
R.(1- 控 ) 
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以 式 (5.2.2-3) 代入 式 (5.2.2-7) 可 得 : 


7 = ye (5.2.2-8) 

以 工程 校 核 前 提 来 看 ， 式 (5.2.2-8) 是 符合 式 (5.2.2-5) 
的 。yc 值 是 随 配 筋 率 p 而 变 的 ， 对 给 水 排水 工程 中 的 板 、 壳 结 
构 ，p 值 很 少 超过 1% ， 因 此 取 ya=1.27 与 原 规范 相 比 ， 不 会 
带 来 很 大 的 出 人 ， 一 般 都 在 3% 以 内 ， 稍 偏 于 安全 。 但 考虑 与 
《工程 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》 (GB 50153) 相 协 调 ， 条 文 对 
ya 仍 取 1.40， 并 与 组 合 系数 配套 使 用 。 

2 对 于 地 下 水 或 地 表 水 压力 的 作用 分 项 系数 ， 考 虑 到 很 多 
情况 是 与 土 压 力 并 存 的 ， 并 且 对 构筑 物 壁 板 的 作用 效应 是 主要 
的 ， 一 般 应 为 第 一 可 变 作 用 ， 因 此 可 与 土 压力 计算 相 协调 ， 取 该 
项 系数 ya=1.27， 方 便 设 计 应 用 (可 由 受 水 位 变动 引起 土 、 水 
压力 同时 变动 ) 。 

3 关于 组 合 系数 yc 的 取 值 ， 同 样 根据 工程 校 核 的 原则 ， 
为 此 取 Ya = 1.4，yc = 0.9， 最 终结 果 符 合 上 述 式 (5.2.2-8)， 
与 原 规划 协调 一 致 。 仅 当 可 变 作用 只 有 一 项 温 、 湿 度 变化 时 ， 相 
应 的 可 变 作用 效应 比 原 规范 提高 了 1.10 倍 ， 这 是 考虑 到 温 、 湿 
度 变化 在 实践 中 往往 难以 精确 计算 ， 也 是 结构 出 现 裂缝 的 主要 因 
素 ， 为 此 适当 地 提高 应 该 认为 需要 的 。 同 样 ， 对 水 塔 设计 中 的 风 
荷载 ， 保 持 了 原 规范 中 的 考虑 ， 适 当 提高 了 要 求 。 

4 关于 满足 可 靠 度 指标 的 要 求 ， 上 述 换 算 系 通过 原 规范 依 
据 的 《钢筋 混凝土 结构 设计 规范 》TJ 10 一 74 与 其 修 编 的 《 混 凝 
土 结构 设计 规范 》GBJ 10 一 89 对 此 获得 ， 基 于 后 者 是 满足 要 求 
的 ， 因 此 也 可 确认 换算 后 的 各 项 系数 ,同样 可 满足 应 具备 的 可 靠 
度 指标 。 

5.2.3 关于 构筑 物 设计 稳定 抗力 系数 的 规定 

构筑 物 的 稳定 性 验算 ， 包 括 抗 浮 、 抗 滑动 和 抗 倾覆 ， 除 抗 浮 
与 地 下 水 有 关外 ， 后 两 者 均 与 地 基 土 的 物理 力学 性 参数 直接 相 
关 。 目 前 在 稳定 设计 方法 方面 ， 尚 很 不 统一 ， 尽 管 在 《建筑 结构 
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设计 统一 标准 》GB 50068、 《工程 结构 设计 统一 标准 》GB 
50153 一 92 及 《建筑 结构 荷载 规范 》GB 50009 中 ,规定 了 稳定 
性 验算 同样 按 多 系数 极限 状态 进行 ， 但 现行 的 《建筑 地 基 基础 设 
计 规 范 》GB 50007， 仍 采用 单一 抗力 系数 的 极限 状态 设计 方法 。 
对 此 考虑 到 原 规范 GBJ 69 一 84 给 出 的 验算 方法 ， 亦 以 GBJ 7 为 
基础 ， 并 且 地 基 土 的 物理 力学 性 参数 的 统计 资料 尚 不 完善 ， 因 此 
在 这 次 修订 时 仍 保持 原 规范 GBJ 69 一 84 的 规定 ， 待 今后 条 件 成 
熟 后 再 行 局 部 修订 ， 以 策 安全 。 

5.2.4 本 条 规定 保持 了 原 规范 的 要 求 。 


5.3 正常 使 用 极限 状态 验算 规定 


5.3.1~5.3.3 正常 使 用 极限 状态 验算 ,包括 运行 要 求 ， 观 感 要 
求 ， 尤 其 是 耐久 性 (使 用 寿命 ) 要 求 。 条 文 对 验算 内 容 及 相应 的 
作用 组 合 条 件 做 出 了 规定 : 当 构件 在 组 合作 用 下 ， 截 面 处 于 全 截 
面 受 拉 状 态 〈 轴 拉 或 小 偏心 受 拉 ) 时 ， 一 旦 应 力 超过 其 抗 拉 强 度 
时 ,截面 将 出 现 贯通 裂缝 ， 这 对 盛 水 构筑 物 是 不 能 允许 的 ， 对 此 
应 按 抗 裂 度 验算 ， 限 制 裂缝 出 现 ， 相 应 作用 组 合 应 按 短期 效应 的 
标准 组 合作 为 验算 条 件 ; 当 构件 在 组 合作 用 下 ， 截 面 处 于 压 弯 或 
拉 弯 状态 ( 受 弯 、 大 偏心 受 拉 或 偏心 受 压 ) 时 ， 可 以 允许 截面 出 
现 裂缝 ， 但 需要 从 耐久 性 考虑 ， 限 制 裂缝 的 最 大 宽度 ， 避 免 钢筋 
的 锈蚀 ， 此 时 相应 的 作用 组 合 可 按 长 期 效应 的 准 永久 组 合作 为 验 
算 条 件 。 
5.3.4 关于 构件 截面 最 大 裂缝 宽度 限 值 的 规定 。 

条 文 基本 上 仍 采用 了 原 规范 GB] 69 一 84 的 规定 值 ， 因 为 这 
些 限 值 在 实践 中 证 明 是 合适 的 。 仅 对 沉 井 结构 的 最 大 裂缝 限 值 作 
了 修订 ， 主 要 考虑 到 原 规范 仅 对 沉 井 的 施工 阶段 作用 效应 作 了 规 
定 ， 允 许 裂 宽 偏 大 ， 这 样 对 使 用 阶段 来 说 不 一 定 是 合适 的 ， 因 此 
这 次 修订 时 与 其 他 构筑 物 的 衡量 标准 协调 一 致 ， 允 许 裂 宽 适 当 威 
小 ， 确 保 结构 的 使 用 寿命 。 
5.3.5 本 条 对 于 泵 房 内 电机 层 的 支承 梁 变 形 限 值 ， 维 持原 规范 
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GBJ 69 一 84 的 要 求 ， 实 践 证 明 它 对 保证 电机 正常 运行 、 节 约 耗 
电 是 适宜 的 。 

5.3.6 条 文 对 正常 使 用 极限 状态 给 出 了 作用 效应 计算 通 式 。 结 
合 给 水 排水 工程 的 具体 情况 ,考虑 了 长 期 作用 效应 和 短期 作用 效 
应 两 种 计算 式 ， 分 别针 对 构件 不 同 的 受 力 条 件 ， 与 本 节 5.3.2 及 
5.3.3 的 规定 协调 一 致 

5.3.7~5.3.8 条 文 给 出 了 钢筋 混凝土 构件 处 于 轴 心 受 拉 或 小 偏 
心 受 力 状态 时 ， 相 应 的 抗 裂 度 验算 公式 。 条 文 根 据 工程 实践 经 验 
和 原 规范 的 规定 ， 拟 定 了 混凝土 拉 应 力 限制 系数 a 的 取 值 。 即 
根据 工程 校准 法 ， 可 通过 下 式 计 算 : 


actjfu = Ri/K: (5.3.7-1) 

式 中 fi 一 一 (混凝土 结构 设计 规范 GBJ 10 一 89 中 的 混凝土 搞 
拉 强 度 标准 值 ; 

Rr 一 一 (钢筋 混凝土 结构 设计 规范 》TJ 10 一 74 中 混凝土 
抗 裂 设计 强度 ; 


天 一 一 抗 裂 安全 系数 ， 取 1.25。 
按 TJ 10 一 74， 对 混凝土 的 抗 裂 设计 强度 按 200mm 立方 体 试验 
强度 的 平均 值 减 1.0 倍 标准 差 采用 ， 即 
Ri = 0.5piaoo(1 ~ 61) 
以 混凝土 标号 R* 表示 ， 则 可 得 
R*= pfeu200) (1 -5D) 
Rb 273 


1-6 
= 0.5(Ro)23(1 - 01 (5.3.7-2) 
按 GBJ 10 一 89， 试 块 改 为 150mm 立方 体 (考虑 与 国际 接轨 )， 
混凝土 的 各 项 强度 标准 值 取 其 试验 平均 值 减 去 1.645 倍 标准 差 ， 
并 统一 采用 量 钢 N/mm*， 则 可 得 : 
Hefeu(200) = 0 .95Hfeu(150) 
有 = 0.5(0.95ptu0s0) "(0.1)'3(1 - 1.64560) 





Ri= 0.s( (1- 60) 


48 


引用 于 《给 水 排水 十 程 构筑 物 结 构 设 计 规 范 (B50069- 2002》 2003 年 2 月 第 一 版 中 国 建筑 十 业 出 版 社 


fut 2 a 
= 0.2. i 
0.23(1 Ee) (1—1.6456) 


一 0.23 有 民生 (1 一 1.64560D13 (5. 3.7-3) 
对 于 标准 差 8 值 ， 当 R*<200; 6:<0. 167 
250<R"<400; 6;=0. 145 
以 此 代入 式 (5.3.7-2) 及 式 (5.3.7-3), 计算 结果 可 列 于 表 
(5. 3.7) 作为 新 、 旧 对 比 。 


表 5.3.7 Rr/fs 对 比 表 



































有 (kgf/em:) | 220 | 270 | 320 | 370 420 
T10774 
Ri CN/mmz) | 1.70 | 2.00 | 2.20 | 2.45 | 2.65 
fu (N/mm) C20 C25 C30 C35 C40 
GBJ 10 一 89 上 一 
fa (Nmm2) | 1.50 | 1.75 
Ri/ fu 113 | LUH | 110 | Lo | 1.08 
Ri/ fu * kt ee 
au 0.90 | 0.91 | 0.88 | 0.87 | o86 























从 表 (5.3.7) 所 列 a 的 数据 ， 在 给 水 排水 工程 中 混凝土 的 
等 级 不 可 能 超过 C40， 为 此 条 文 规定 可 取 0. 87 采用 ， 与 原 规范 
的 抗 裂 安 全 要 求 基本 上 协调 一 致 。 
5.3.9 本 条 对 于 预 应 力 混凝土 结构 的 抗 裂 验算 ， 基 本 上 按照 原 
规范 的 要 求 。 以 往 在 给 水 排水 工程 中 ， 对 贮 水 构筑 物 的 预 加 应 力 
均 要 求 设计 荷载 作用 下 ， 构 件 截面 上 保持 一 定 的 剩余 压 应力 。 此 
次 修订 时 ， 对 预制 装配 结构 仍 保持 了 原 规范 的 规定 ， 即 取 预 压 效 
应 系数 a 二 1.25; 对 现 浇 混 凝 土 结构 适当 降低 了 a, 值 , 采用 
1.15， 仍 留 有 足够 的 剩余 压 应 力 ， 应 该 认为 对 结构 的 安全 可 靠 还 
是 有 充分 保证 的 。 
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6 基本 构造 要 求 


本 章 大 部 分 条 文 的 内 容 和 要 求 ， 均 保持 原 规范 GBJ 69 一 84 
的 规定 ， 下 面 仅 对 修订 后 有 增补 或 局 部 修改 的 条 文 加 以 说 明 。 


6.1 一 般 规 定 


6.1.2 对 贮 水 或 水 处 理 构 筑 物 的 壁 和 底板 厚度 规定 了 不 小 于 
20cm。 主 要 是 从 保证 施工 质量 和 构筑 物 的 耐久 性 考虑 ， 这 类 构 
筑 物 的 钢筋 净 保 护 层 厚度 不 宜 太 小 ， 也 就 决定 了 构件 的 厚度 不 宜 
太 小 ， 否 则 难 能 做 好 混凝土 的 振 的 密实 性 ， 就 会 影响 其 水 密 性 要 
求 ， 并 且 将 不 利于 钢筋 的 锈蚀 ， 从 而 影响 构筑 物 的 使 用 寿命 。 
6.1.3 关于 钢筋 最 小 保护 层 厚度 的 规定 

钢筋 的 最 小 保护 层 厚度 比 之 原 规范 GB] 69 一 84 稍 有 增加 ， 
主要 是 从 构筑 物 的 耐久 性 考虑 。 钢 筋 混凝土 结构 的 使 用 寿命 通常 
取决 于 钢筋 的 严重 锈蚀 而 导致 破坏 。 钢 筋 锈蚀 可 有 集中 锈蚀 和 均 
匀 锈 蚀 两 种 情况 ， 前 者 发 生 于 裂缝 处 ， 加 大 保护 层 厚 度 可 以 延长 
碳化 时 间 ， 亦 即 对 结构 的 使 用 寿命 提高 了 保证 率 。 

同时 ， 对 比 国外 标准 ， 例 如 BS 8007 是 针对 盛 水 构筑 物 的 技 
术 规 范 ， 对 钢筋 的 保护 层 厚度 最 小 是 40mm， 比 之 我 国标 准 要 大 
一 些 。 另 外 ， 对 钢筋 保护 层 厚 度 取 稍 大 一 些 ， 有 利于 混凝土 〈 钢 
筋 与 模板 间 ) 的 振 的 ， 对 混凝土 的 水 密 性 是 有 好 处 ， 也 就 提高 了 
施工 质量 的 保证 率 。 


6.2 对 变形 颖 和 施工 缝 的 构造 要 求 


6.2.1 关于 大 型 矩形 构筑 物 的 伸缩 锋 间 距 要 求 ， 原 规范 GBJ 
69 一 84 的 规定 在 实践 中 是 可 行 的 ， 为 此 在 修订 时 仍 耶 引 用 。 考 
虚 到 近年 来 混凝土 中 的 摊 合 料 发 展 较 快 ， 有 一 些微 膨胀 型 摊 合 料 
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对 减少 混凝土 的 温 、 湿 度 收缩 可 望 收 到 成 效 ， 因 此 在 条 文中 加 注 
了 如 果 有 这 方面 的 使 用 经 验 ， 可 以 适当 扩大 伸缩 缝 的 间距 。 
6.2.4 对 钢筋 混凝土 构筑 物 的 伸缩 颖 和 沉降 缝 的 构造 ， 在 原 规 
范 条 文 要 求 的 基础 上 稍 作 了 补充 ， 明 确 了 应 由 止 水 板材 、 填 缝 材 
料 和 嵌 锋 材料 组 成 ， 并 对 后 两 者 的 性 能 提出 了 要 求 。 

6.2.5 本 条 对 建 于 岩 基 上 的 大 型 构筑 物 ， 规 定 了 底板 下 应 设置 
滑动 层 的 要 求 。 主 要 是 考虑 到 底板 混凝土 如 果 直 接 浇筑 在 基 岩 
上 ， 两 者 粘 结 力 很 强 ， 当 混凝土 收缩 时 很 难 避 免 产 生 裂缝 ， 仅 以 
减少 伸缩 缝 的 间距 还 难 能 奏 效 ， 应 设置 滑动 层 为 妥 。 

6.2.6 本 条 除 保留 原 规范 要 求 外 ， 对 施工 缝 处 先后 浇筑 的 混 凝 
土 的 界面 结合 ， 指 出 应 保证 做 到 良好 固 结 ， 必 要 时 如 施工 操作 条 
件 较 差 处 应 考虑 设置 止 水 构造 ， 即 在 该 处 加 设 止 水 板 ， 避 免 造 成 
渗 漏 。 


6.3 关于 钢筋 和 埋 件 的 构造 规定 


6.3.4 本 条 中 有 关 钢 筋 的 接头 ， 除 要 求 满足 不 开裂 构件 的 钢筋 
接头 应 采用 焊接 和 钢筋 接头 位 置 应 设 在 构件 受 力 较 小 处 外 ， 对 接 
头 在 同一 截面 处 的 错开 百分率 ， 容 许 采用 50% 的 规定 ， 但 要 求 
搭 接 长 度 适当 增加 。 这 在 国外 标准 中 亦 有 类 似 的 做 法 ， 目 的 在 于 
方便 施工 ， 虽 然 钢筋 用 量 稍 有 增加 ， 但 对 钢筋 加 工 和 绑扎 工序 都 
缩减 了 工作 量 ， 也 就 加 速 了 施工 进度 ， 从 总 体 考虑 可 认为 在 一 定 
的 条 件 下 还 是 可 取 的 。 
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附录 A 钢筋 混凝土 矩形 截面 处 于 受 弯 或 大 偏 
心 受 拉 〈 压 ) 状态 时 的 最 大 有 裂缝 宽度 计算 


本 附录 对 最 大 裂缝 宽度 的 计算 规定 ， 基 本 上 保持 了 原 规范 的 
要 求 ， 仅 作 了 如 下 的 修改 及 说 明 。 

1 对 裂缝 间 受 拉 钢 筋 应 变 不 均匀 系数 的 表达 式 , 与 《 混 
凝 土 结构 设计 规范 ) GB 50010 作 了 协调 ， 统 一 了 计算 公式 。 实 
际 上 这 两 种 表达 式 是 一 致 的 。 如 以 受 弯 构 件 为 例 : 

y= 11(1— 2 ) 


受 弯 时 取 M=0. 87A.o.h,，a,=1.0 
ha 1.1ho 


( 附 A-1) 


代入 〈 附 A-1) 式 可 得 


0. 235Ribh X 1. we) 
0. 87A,c.ho 


加 1(1 一 入 ) 


=1.1(1- 


=1.1(1—2%0297fa) 1.1— 65 
2A.o./th Da。 


2 ”补充 了 对 钢筋 保护 层 厚 度 的 影响 因素 。 此 项 因素 国外 很 
重视 ， 认 为 对 结构 的 总 体 耐久 性 至 关 重 要 ， 为 此 条 文 对 原 规范 中 
的 4 作 了 修改 ， 即 : 

本 | 
.5 A, 


= (s+0.06 4 )= [eroo 
= (6+0. 109£)= 1.5C+0. 11d/pe« 











ole 
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式 中 C 为 钢筋 净 保 护 层 厚 度 ， 当 C = 40mm 时 ， 即 与 原 规范 一 
致 ， 当 C<40mm 时 ， 将 稍 低 于 原 规范 计算 数据 ， 但 与 工程 实践 
反映 相 比 还 是 符合 的 。 

3 原 规范 给 出 的 计算 公式 ， 对 构件 处 于 受 弯 、 偏 心 受 力 
( 压 、 拉 ) 状态 是 连续 的 ， 应 该 认为 是 较为 合理 的 ， 为 此 本 规范 
修订 时 保持 了 原 规范 的 基本 计算 模式 。 
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